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1. APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM

1.1 APRESENTACAO

O presente documento tem por objetivo apresentar o Plano de Acao de Emergéncia para
Barragens de Mineragcdo (PAEBM) do Barragem B2, de propriedade da Minérios Nacional
(MINERIOS NACIONAL), no municipio de Rio Acima/MG, de modo a atender as exigéncias
estabelecidas no Plano de Seguranca em consonancia com a RESOLUCAO ANM Ne° 95,
DE 07 DE FEVEREIRO DE 2022.

O PAEBM consiste em uma importante ferramenta, na qual sao identificados e compilados
em um unico documento os procedimentos e acdes que devem ser implementados para
mitigar riscos e responder com eficiéncia as situacbes de emergéncia que possam

comprometer a seguranca da barragem e de seu entorno.

1.2 OBJETIVO

O Plano de Acdo Emergencial tem por objetivo apresentar os procedimentos técnicos,
administrativos e gerenciais que devem ser adotados em situacbes de emergéncia que
possam causar danos a integridade estrutural e operacional do sistema de disposi¢céo de

rejeitos visando a preservacao da vida, da saude, de propriedades e do meio ambiente.

O PAEBM define responsabilidades e indica os procedimentos previstos para:
e Identificar e analisar possiveis situacbes de emergéncia, que possam vir a
comprometer a seguranca da barragem;
e I|dentificar e notificar em caso de mau funcionamento ou de condi¢des potenciais de
ruptura da barragem;
e Iniciar as agdes preventivas e corretivas em situacbes de emergéncia;
e Divulgar e alertar as comunidades potencialmente afetadas em situacdo de

emergéncia e as autoridades competentes.

N PAEBM FOLHA
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2. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

O Barragem B2, apresentada na Figura 2-1, foi construido para receber a disposicao de
rejeitos de processo de beneficiamento da Minérios Nacional. A estrutura entrou em
operacdo em 1989 e foi operada até 2014. Destaca-se que esta estrutura sera
descaracterizada apdés a conclusdo da descaracterizacdo da Barragem B2 Auxiliar.

Conforme informado no As Is MIPE_H PSB _RT B2 2018 02 (FONNTES,2018), a
Barragem B2 foi construida com dois alteamentos a montante, apoiados sobre rejeito do
reservatorio. O macigo inicial da estrutura teve sua crista na El. 892,0 m e posteriormente
os alteamentos a montante da Barragem B2 foram realizados com crista intermediéria na
El. 899,00 e crista final na El. 905,6 m. No alteamento final, a crista da barragem foi
deslocada em aproximadamente 70 m para montante, com a formacao de uma bacia. A

inclinagdo média do talude de jusante é de 22°.

Canal de Cintura B2A
Talude de jusante — B2A

‘/‘ =

Extravasor— B2

Side Channel e escada
hidraulica

Canal de Cintura B2

Figura 2-1 - Vista do Barragem B2.

A seguir, encontram-se descritas caracteristicas do Barragem B2 em sua configuracédo atual
na Tabela 2-1.

FOLHA
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DADOS GERAIS

Nome da Barragem

Barragem B2

Nome da Mina

Mina de Fernandinho

Empreendedor

Minérios Nacional S.A.

Entidade fiscalizadora

ANM e SEMAD/FEAM

Endereco

Rodovia dos Inconfidentes — n°/km 40, Zona Rural,
Municipio de Rio Acima, Estado de Minas Gerais, CEP:
34.300-000

Coordenadas (Ponto central da crista) -
SIRGAS 2000

Latitude: (Grau/UTM) 620.402 E

Longitude: (Grau/UTM) 7.770.275 N

Finalidade

Disposicéo de rejeitos

Classificag&o de risco (CRI) (ANM) Baixo
Potencial de Dano Associado (DPA) Alto

(ANM)

Classificagéo de risco (CRI) (SISEMA) | Baixo
Potencial de Dano Ambiental (PDA) Alto
(SISEMA)

Tipo de Barragem Homogénea

Método Construtivo

CARACTERISTICAS DA BARRAGEM

Alteada a montante

Comprimento da Crista Atual (m) 390
Altura Macico (m) - conforme Decreto 4100
estadual n° 48.140/2021 '
Altura do Macico — Lei 14066/2020 41

Volume do Aterro (m3)

Método construtivo

2 (dois) alteamentos, Método de Montante

Ano de inicio de implantagéo

1989

Ano inicio de Operagéao

1989

Ano de término de Operagéo

2014

Ano de Descaracterizacao

Sem previsdo. ApOs a descaracterizacdo da Barragem
B2A

Situacado (status) de operacdo atual da

Desativada

barragem
Elevacdo média do atual coroamento da 905,60
barragem (m)
Elevacdo (m) do terreno natural no

. 864,60
ponto baixo do barramento (m)
Altura final prevista no projeto (m) 41
Largura da crista (m) 5,00 26,00 m

Inclinagdo do Talude de Montante
EXxposto

Variavel de 1V:2H a 1V:1,5H

Inclinacdo do Talude de Jusante
Exposto

Variavel de 1V:3H a 1V:1,5H

Classificagdo do Residuo Conforme
ABNT NBR 10.004/2004

Classe 1IB

NUmero de instrumentos

21 piezbmetros, 02 medidores de nivel d'agua, 11
marcos superficiais, 1 medidor de vazéo, 1 sistema de
monitoramento remoto

LA MINERIOS
-

HACIOMNAL

PAERM FOLHA
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS REGIONAIS

Fundagéo

R
Volume Atual de reservatério (m3)

A fundacdo da barragem € constituida por solos
saproliticos no macico inicial e rejeitos adensados nos
alteamentos de montante

ESERVATORIO
Reservatorio seco.

Area do reservatorio (m?)

99.521,00

Area da Bacia do Reservatério (m?)

188.462

Curso d’agua interceptado:

Sim, Corrego Fazenda Velha

Bacia Hidrografica

UEG 1 - Afluentes do Alto Rio Sao Francisco, de
acordo com a Deliberacdo Normativa CERH-MG N° 71,
de 22 de dezembro de 2021.

Volume disponivel para amortecimento

(m?) 303.709
Cota da soleira do vertedouro (m) 899,00
Vazdo Méaxima do Sistema Extravasor - 29.13
PMP (m3/s) ’
Elevacdo N.A maximo maximorum —

NP (Qm) 899,90
Borda livre remanescente - PMP (m) 5,50

Tabela 2-1 — Caracteristicas gerais do Barragem B2

3. IDENTIFICACAO E CONTATOS DOS ENVOLVIDOS NO FLUXO DE NOTIFICACOES

Para compor o documento do PAEBM,

nas acfes sdo apresentados no

a identificacao e contatos dos principais envolvidos

ANEXO | - Comité de Gestdo de Seguranca. O

organograma representativo a respeito do comité esta apresentado na Figura 3-1.

V. Y
- -
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Coordenador do PAEBM

Diretor

Substituto do Coordenador do PAEBM

Comité Diretivo

Empreendedor

GRUPO DE ATUAGAO DIRETA

Inspecdo e Avaliagdo de Risco

Avaliagdo Técnica

Operagao

Manutengao

Sala de Video Monitoramento

Automacao do Monitoramento

Seguranga Patrimonial

Saude e Seguranca do Trabalho /
Combate e Salvamento

Meio Ambiente

GRUPO ADMINISTRATIVO

Assessoria Juridica

Comunicagao

Institucional

Apoio Administrativo

Figura 3-1 - Estrutura do comité de gestédo de seguranca

AGENTES EXTERNOS

Prefeituras

CENAD

Defesa Civil

Via 040

Corpo de Bombeiro

Policia Militar

MRS Logistica

Vale

Nucleo de Emergéncia Ambiental -
NEA

Hospitais

ANM

Concessionarias de Luz e Energia

IBAMA

Concessionarias de Agua e Esgoto

FEAM

Lideres Comunitarios

SUPRAM CENTRAL

MINERIOS

HACIONAL

PAEBM
BARRAGEM B2
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4. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

Ha situacdes de emergéncia que podem ser controladas internamente com a
utilizacdo de recursos ja disponiveis no sistema ou mesmo com a mobilizacdo de

recursos externos a mesma, sejam da propria empresa ou contratados.

Entretanto, no caso da eventual ocorréncia de situacfes de emergéncias mais criticas,
passivel de originar a ruptura da barragem, havera necessidade de a¢cfes nas areas
situadas no entorno do empreendimento. Da mesma forma, se ocorrer ruptura da
estrutura, na area situada a jusante, haverd ac¢des para minimizar o impacto as

populacdes, propriedades afetadas e meio ambiente.

Nessas situacdes, as acbes ndo serdo desempenhadas apenas pela Minérios
Nacional, serd necessaria a atuacao de diferentes 6rgaos e autoridades publicas no
estabelecimento de contato e nas providéncias junto as populacfes afetadas. Uma
parte das acles estabelecidas neste PAEBM ndo dependera, portanto, apenas da
Minérios Nacional, sera desempenhada e coordenada por 6rgaos publicos (ex: Defesa

Civil ou outro 6rgéo publico competente).

Os 6rgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar
durante a ocorréncia de situacdes de emergéncia nos municipios, através da acao
coordenada entre esses Orgaos nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou

federal).

A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem, por constituir uma situacao de
emergéncia de grande impacto, deve se inserir ha sistematica ja estabelecida pelos
orgdos da administragdo publica para a mitigacdo dos efeitos das situagbes de
emergéncia em geral. A Minérios Nacional devera se submeter a sistematica ja
estabelecida pelos 6rgdos publicos, devendo com eles contribuir além de suprir,
permanentemente, informacgdes atualizadas relativas a barragem, acompanhando a

atuacado destes 6rgaos externos.

Preferencialmente, a Defesa Civil, tdo logo seja possivel, devera tornar-se a

responsavel pelo acionamento e coordenag¢do da atuacdo dos demais 6rgéos publicos

Y g ¥
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envolvidos no enfrentamento de uma situacédo de emergéncia envolvendo a estrutura,

a partir da comunicacédo da situacdo de emergéncia pela Minérios Nacional.

A Minérios Nacional fara a notificacdo interna e externa em caso de situacdo de
emergéncia classificada como Nivel de Alerta, Nivel de Emergéncia 1, 2 ou 3. Os
funcionarios da empresa deverdo ser orientados a ndo se comunicar com agentes

externos em caso de acidentes.

A evacuacao da populacdo a jusante dentro da zona de risco é de responsabilidade
da Defesa Civil, demais entidades publicas e do empreendedor na zona de

autossalvamento (ZAS).

No ANEXO |, sdo apresentados os nomes dos agentes internos e do empreendedor
do PAEBM da Barragem e os nomes dos contatos dos integrantes externos que

compreendem aos Orgéos Federais, Estaduais e Municipais.

4.1 COMITE DIRETIVO E/OU EMPREENDEDOR

O Comité Diretivo tem como principais atribuicdes:

e Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

¢ Disponibilizar informag6es, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeituras e
demais instituicbes indicadas pelo governo municipal quando solicitado
formalmente;

e Promover treinamentos internos;

e Apoiar e participar de simulados praticos e hipotéticos;

e Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

e Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacdes de emergéncia em potencial;

e Na auséncia do coordenador e do substituto declarar situacdo de emergéncia
e executar as acoes descritas no PAEBM;

e Executar as ac¢0des previstas no fluxograma de notificacao;

) PAEBM FOLHA
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Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas,
0s Orgdos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de
emergéncia,

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragéo de Encerramento de Emergéncia;
Providenciar a elaboracéo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento
de Emergéncia em Nivel 3;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios
para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa
de inundacéo;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acfes de
elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS sobre
procedimentos a serem adotados nas situacdes de emergéncia auxiliando na
elaboracao e implementacao do plano de agfes na citada Zona;

Alertar a populagéo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 2, sem prejuizo das demais a¢les previstas no PAEBM e das
acOes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

Assegurar a divulgagdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos
0s entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situacédo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificagcoes;

Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaracéo de
emergéncia,;

Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme, contemplando

sirenes e outros mecanismos de alerta adequados ao eficiente alerta na ZAS;
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e Disponibilizar recursos (quando a necessidade de recursos for além da

autonomia do coordenador deste PAEBM);

e Gerir assuntos juridicos;

e Coordenar a comunicac¢ao oficial com os socios (acionistas) da empresa.

4.2 COORDENADOR DO PLANO DE ACOES EMERGENCIAIS

O Coordenador do PAEBM deve ser um profissional que tenha capacidade de

lideranca, total dominio e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e

mao-de-obra a serem utilizados nas agdes corretivas e/ou emergenciais, possuindo

ao mesmo tempo ascendéncia gerencial sobre a equipe e total conhecimento sobre a

barragem.

O Coordenador do PAEBM deve ser capaz de motivar e assegurar a colaboracéo de

todos os envolvidos no Plano. Suas atribuigdes principais séo:

e Executar as agOes descritas no PAEBM relativas aos procedimentos

operacionais;

e Analisar os relatorios de auscultacdo da barragem;

e Detectar as acdes de emergéncia e classifica-la de acordo com os Niveis de

Emergéncia;

e Executar as notificacdes previstas no fluxograma de comunicacgéao;

e Determinar o inicio e emitir Declaracédo de Encerramento da Emergéncia;

e Programar as reunides de avaliacdo depois dos eventos de emergéncia;

e Solicitar o acionamento do sistema de alertar na zona de auto salvamento.

e Acionar o Comité de Gestdo de Seguranca do PAEBM em caso de um evento

extremo que possa resultar na ruptura de algum dos macigos do sistema,

e Oficializar a emergéncia tanto no ambito da empresa como no ambito externo;

e Detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de

acordo com os niveis de Alerta e de Emergéncia nivel 1, 2 e 3;

o Deflagrar evacuacéo interna, quando necessario, e externa de forma conjunta

aos orgaos publicos de protecéo;

e Autorizar blogueio das vias e saidas de veiculos da mineragéo;

e Manter contato com o Comité de Gestéo de Seguranca do PAEBM, informando

e sendo informado sobre a evolugdo da ocorréncia;
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e Manter contatos em nivel institucional com o 6rgao publico com funcéo de
defesa civil municipal e, se necessario, com outros 6rgaos publicos e empresas
de servicos;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da
situacdo de emergéncia, inclusive aqueles para realizacdo de primeiros
SOCorTos as eventuais vitimas;

e Intervir, quando necessario, nas medidas tomadas para controle e eliminacéo /
mitigacdo da emergéncia;

e Coordenar a elaboracdo do relatério de encerramento de eventos de
emergéncia,

e Assegurar a atualizacado e divulgacdo do PAEBM e seu conhecimento por parte
de todos os participantes, de forma permanente;

e Participar da investigacdo e andlise quando da ocorréncia de um acidente;

e Manter banco de dados atualizado contendo as fichas de inspecoes;

e Atualizar constantemente 0os nomes e 0sS numeros de telefones dos
responsaveis do plano indicados no ANEXO I;

e Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualizacbes do plano

(respeitando o nivel de acesso a informacéo).

4.3 SUBSTITUTO COORDENADOR DA BARRAGEM

O Coordenador deve nomear um substituto, que sera o responsavel local por todas
as atribuicbes do Coordenador na auséncia dele. Dessa forma, o substituto tera a

mesma autonomia do coordenador do PAEBM.

4.4 GRUPO ADMINISTRATIVO

O Grupo Administrativo é composto pelos grupos de Assessoria Juridica,
Comunicagéo, Institucional e Apoio Administrativo que conta com especialistas que
abrange as seguintes areas direito minerario, transporte/ logistica, alimentacéao,

almoxarifado, financeiro, recursos humanos e assistente social conforme indicado no

Anexo |.
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Este grupo é de fundamental importancia para assessorar o Coordenador do PAEBM

guando do acontecimento de um acidente nos diversos aspectos relacionados a cada

area.

4.4.1 Grupo de Assessoria Juridica

Auxiliar o coordenador do PAEBM na oficializagdo da emergéncia no ambito da
empresa e dos 6rgaos externos, especialmente os 6rgéos publicos;
Assessorar o Comité Diretivo bem como o Coordenador do PAEBM nos
assuntos juridicos relativos as emergéncias e quanto aos aspectos legais e de
vulnerabilidade da Minérios Nacional relacionados as situacdes de emergéncia;
Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da
comunidade e partes envolvidas;

Centralizar, responder notificacdes e informes juridicos externos;

Reportar-se perante autoridades judiciais;

Colaborar na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 6rgaos

reguladores e fiscalizadores do setor de mineragao.

4.4.2 Grupo de Comunicacéo e Institucional

Assessorar a empresa (em toda a sua extensao) nos aspectos de comunicagao
institucional;

Promover e/ou conceder aos 6rgaos de comunicacdo, conforme a ocorréncia,
entrevistas relativas as emergéncias ocorridas;

Atender as demandas da imprensa,;

Assessorar o Comité Diretivo, bem como o Coordenador do Plano, na
oficializag&o da ocorréncia nos &mbitos de comunicagao institucional e externa;
Assegurar que as comunicagfes com 0s participantes externos do PAEBM
sejam realizadas somente pelo porta-voz oficial da empresa, o qual devera

receber treinamento especifico.

4.4.3 Grupo de Apoio Administrativo

Realizar o controle de horas de trabalho do pessoal e equipamentos

empregados para fins de pagamento;

Providenciar orcamentos, contratos, pagamentos que se fizerem necessarias;
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e Gerir e controlar logistica de transporte de pessoas e animais;

¢ Providenciar o fornecimento de alimentacdo e insumos basicos;

e Controlar e registrar os custos da operacdo como um todo;

e Manter o comando informado sobre o andamento dos trabalhos administrativos

e financeiros da operacéao.

4.5 GRUPO DE ATUACAO DIRETA

O Grupo de Atuacao Direta é dividido em grupos com atribuices distintas, que sao

apresentadas a seguir.

4.5.1 Grupo de Inspecédo e Avaliacédo de Risco

O Grupo de Inspecéo e Avaliacédo de Risco € responsavel:

e Realizar e analisar a inspecéao peridédica da barragem e analise das leituras dos
instrumentos de monitoramento, conforme Plano de Monitoramento e
Operacao da barragem, constante no Volume Il do Plano de Seguranca de
Barragens;

¢ Definir e orientar os servicos de manutencao preventiva necessarios;

e Emitir relatérios periédicos sobre a seguranca da barragem;

e Caso seja verificada alguma irregularidade, o grupo devera avaliar a gravidade
da situacdo. Caso haja indicacao de situacdo de emergéncia, devera avisar o
coordenador geral.

4.5.2 Grupo de Avaliacdo Técnica

O Grupo de Avaliagdo Técnica € formado por pessoas com capacitacao técnica nas
areas de engenharia civil, minas e geologia, com experiéncia em barragens e

terraplanagem.

A funcéo do Grupo de Avaliagcéo Técnica é:
e Avaliar os problemas porventura ocorridos e detectados pelo Grupo de
Inspecéo e Avaliagédo de Risco e classificar o nivel de emergéncia;

e Definir as solugbes, bem como manter contato com 0s projetistas e consultores;
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¢ Analisar a situacéo para mapear a causa do problema.

4.5.3 Grupo de Operacgéo

O grupo de operacédo deve ser integrado por técnicos e engenheiros familiarizados
com a operagao da estrutura tendo as seguintes atribuicbes em uma situacdo de
emergéncia:
e Comandar as opera¢des em campo;
e Disponibilizar os recursos necessarios para o atendimento das solicitacdes do
Coordenador do PAEBM e/ou Grupo de Avaliacao Técnica;
e [Executar reparos de emergéncia;
e Na ocorréncia de acidente, providenciar todo o apoio logistico (materiais,
maquinas e equipamentos) e as equipes de trabalho.

4.5.4 Grupo de Manutencéao

O grupo de manutencao deve ser integrado por técnicos e engenheiros familiarizados
com as rotinas da estrutura, tendo as seguintes atribuicbes em uma situacdo de
emergéncia:
e Executar os servigos de manutencéo preventiva definidos pelo Grupo Inspec¢ao
e Avaliacdo de Risco.
e Prover os recursos financeiros para execuc¢ao dos servigcos preventivos;
e Caso seja verificada alguma situacdo de emergéncia, o grupo devera

disponibilizar todos os recursos disponiveis para o Grupo de Operacao.

4.5.5 Grupo de Meio Ambiente

As principais atribuicdes do grupo de meio ambiente em uma situacéo de emergéncia,
séo:

e Repassar informacgdes para o Coordenador do PAEBM,;

e Deslocar-se imediatamente para o local da emergéncia;

e Acompanhar e coordenar as equipes de resgate de fauna,

e Providenciar avaliacdo de danos a flora e fauna, visando sua recuperacgéo e

reabilitacéo;
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Avaliar os impactos socioambientais ocorridos e propor medidas para repara-
los e para evitar e/ou minimizar novos impactos;

Definir areas para disposicao de residuos;

Colaborar na elaboracgéo de relatorios, principalmente no relatério a ser enviado
para o 6rgao ambiental,

Participar da investigacdo e andlise do acidente;

Acompanhar vistorias ambientais dos 6rgaos fiscalizadores.

4.5.6 Grupo Seguranca do Trabalho e Combate e Salvamento

As principais atribui¢cdes do grupo seguranca do trabalho e combate e salvamento em

uma situagcado de emergéncia, sao:

Deslocar-se imediatamente para o local da emergéncia,

Articular-se com o0s grupos de operacdo e manutencdo, de reparos de
emergéncia e de seguranca e socioambiental e com o Coordenador do PAEBM
para auxiliar nas medidas de combate, controle e extincdo da emergéncia;
Articular-se com os 6rgdos atuantes no local da emergéncia nas acdes
auxiliares de combate, controle e extin¢cao;

Auxiliar no isolamento e sinalizacdo da area da emergéncia e demais
demandas do érgao publico com funcao de defesa civil e Corpo de Bombeiros.
Disponibilizar equipamento de protecdo individual (EPI's) e equipamento de
protecao coletiva (EPC’s);

Monitorar salde e seguranca da comunidade afetada;

4.5.7 Grupo de Seguranca Patrimonial

O grupo de seguranca patrimonial sera responsavel pela seguranca de todas as

operacoes realizadas, sendo responsavel por:

Promover e/ou dar suporte no isolamento das areas de risco;

Auxiliar na coordenacdo de todas as acdes estabelecidas na area de
abrangéncia deste PAEBM, durante a emergéncia,

Acionar o sistema de alerta sonoro, quando autorizado pelo Coordenador do
PAEBM, para evacuacao da populacdo potencialmente afetada na zona de

auto salvamento.
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45.8 Salade Videomonitoramento

7

O grupo sala de videomonitoramento € responsavel pelo monitoramento visual e
acompanhamento do comportamento da instrumentagéo da estrutura em tempo real.

Cabe a ele:

e Receber informacgfes da instrumentacdo em tempo real e elaborar relatérios
referente ao turno mesmo que em uma situacédo normal (sem emergéncia);

e Reportar e acionar o Coordenador da Sala de Videomonitoramento em caso de
alarme da instrumentacao;

e Apoiar, quando necessario, a equipe de Avaliacdo e Inspecao Técnica;

4.5.9 Grupo de Automacédo do monitoramento

O grupo de automacdo do monitoramento € responsavel pela instalacdo e
manutencao dos instrumentos de monitoramento automatizados, dos equipamentos
de alerta sonoro e dos equipamentos relacionados ao videomonitoramento em tempo
real. Cabe a ele:
e Realizar manutencédo do videowall e equipamentos a ele relacionado;
e Realizar manutencéo corretiva/preventiva da instrumentacédo automatizada,
¢ Auxiliar nos problemas relacionados a rede (intranet) e acesso aos softwares
de monitoramento;
e |Instalar e realizar manutencdo nos instrumentos de monitoramento
automatizados;
e Prover informacdes para as analises geotécnicas;

e Realizar manutencéo e testes no sistema de alerta sonoro.

4.6 GRUPO DE ATUACAO EXTERNA

4.6.1 Defesa Civil
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Solicitar formalmente ao empreendedor que apoie e participe de simulado
externo de situacao de emergéncia;

Articular-se com o Coordenador do PAEBM, de modo a obter subsidios para
implementacdo das medidas de combate, controle e extincdo da situacdo de
emergéncia,

Socorrer e resgatar pessoas em areas potencialmente atingidas;

Recomendar a intervencdo preventiva, o isolamento e a evacuacdo da
populacao de areas e de edificacdes vulneraveis;

Delimitar, isolar, sinalizar e evacuar as areas afetadas pela emergéncia;

Operacionalizar abrigos provisérios e montagem de acampamentos

emergenciais.

4.6.2 Demais O0rgéos externos

Os principais agentes da Defesa Civil sdo o corpo de bombeiros, as forcas de

seguranca (policias), as forcas armadas, as entidades de emergéncias médicas e

autoridades maritimas e aeronauticas.

Existem ainda as instituicdes com dever de cooperacéo, sendo eles: 0s servicos de

saude (centros de saude, hospitais, administracdes regionais de saude); instituicbes

de seguranca social; instituicdes com fins de socorro e solidariedade social (Cruz

Vermelha, Santa Casa e outros), servicos de seguranca e socorro privados; os 6rgaos

ambientais, de recursos hidricos, agricultura e indastria; érgados responsaveis pela

energia, transporte, saneamento, abastecimento de agua e comunicacoes.

AGENTES EXTERNOS

Sistema de Protecao e Defesa Civil

Defesa Civil Municipal - COMPDEC

Defesa Civil Estadual - COPDEC

CENAD (nivel nacional)

Administragcdo publica territorial

Prefeituras

Agentes de Seguranca

Policia Civil, Policia Militar
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Companhia Elétrica CEMIG

Empresas de abastecimento e tratamento
de agua e esgoto

Companhia de Agua e Esgoto

Entidades Fiscalizadoras ANM
IBAMA
. . FEAM
Meio Ambiente SEMAD
NEA
Sistema de Saude Hospitais e UPA.

Figura 4-1 — Quadro sintese dos agentes externos apresentados no ANEXO |

5. DETECCAO, AVALIACAO, CLASSIFICACAO E ACOES DOS NIVEIS DE
EMERGENCIA

Os principais eventos de potencial geracdo de situacbes de emergéncia e a
caracterizacdo de cada uma dessas situacdes, assim como a classificacdo quanto aos
Niveis de Emergéncia (Nivel de Alerta, Emergéncia 1, Emergéncia 2 e Emergéncia 3),
estdo sinteticamente apresentados no Quadro 5.1. Este quadro serve de guia na
identificacdo de cada situacao de emergéncia com relagcdo a estrutura a qual se aplica

e ao nivel de emergéncia.

Quando as situacdes de emergéncia potenciais sdo detectadas com antecedéncia

suficiente, € possivel avalid-las para determinar as medidas necessarias e

implementar acdes corretivas apropriadas.

Com o objetivo de auxiliar a implementacdo de providéncias e acdes corretivas
necessarias foi criado um quadro com a descricdo das situacfes e os procedimentos
recomendados para cada Nivel de Alerta e Emergéncia, conforme apresentado no
Quadro 5.1.

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia o Coordenador do PAEBM devera
coordenar a elaboracdo do relatério de encerramento de evento de emergéncia

conforme normas vigentes com validacdo do Comité Diretivo.

Os procedimentos descritos neste PAEBM deveréo balizar o processo de tomada de
decisdo numa situagcdo de emergéncia de modo a contribuir para minimizar 0s

possiveis danos e agilizar as acdes de resposta.
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NiVEL DE
EMERGENCIA

Quadro 5.1 — Acbes esperadas para cada nivel de emergéncia.

DETECCAO E CLASSIFICACAO DO RISCO

PRIMEIRAS PROVIDENCIAS

AVALIACAO DO PROBLEMA E
DEFINICAO DE MEDIDAS
CORRETIVAS

IMPLANTACAO DAS MEDIDAS
CORRETIVAS

NIVEL DE
ALERTA

a) for detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna do quadro de Estado de Conservagao
em 2 (dois) Extratos de Inspecéo Regular - EIR seguidos; ou

b) for detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranga, mas que deve ser controlada
e monitorada; ou

c) a Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - DCO né&o for enviada nos prazos
estabelecidos em norma ou concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do PAEBM da
barragem; ou

d) a barragem for classificada como risco inaceitavel no Processo de Gestdo de Riscos para Barragens
de Mineragéo (PGRBM); ou

e) a critério da Agéncia Nacional de Mineragao - ANM.

O Coordenador do PAEBM devera imediatamente analisar a situagdo de forma conjunta
com os grupos de Avaliagdo Técnica e de Inspecéo e Avaliagdo de Risco. O Coordenador
do PAEBM, quando aplicavel, devera implementar os procedimentos relativos a
manutencdo da anomalia juntos aos Grupos de Manutencdo e Operagdo; e devera
comunicar a Defesa Civil Nacional, Estadual e municipal, prefeituras, aos 6rgaos
ambientais e de protecdo ao patrimonio cultural competentes e a ANM quanto a situagédo

de anormalidade.

O Grupo e Avaliagao Técnica devera comparecer no
local para avaliacdo dos riscos envolvidos e agdes a
serem implementadas. Devera fazer o levantamento
do problema e das alternativas para contorna-lo, se
for o caso. As medidas corretivas deverdo ser
planejadas pelo grupo de Avaliagdo Técnica,
Operagdo e Manutengéo.

Os procedimentos julgados necessarios para tratar a
anomalia identificada.

EMERGENCIA 1

Ve

NIVEL DE

a) quando a barragem de mineragédo estiver com Categoria de Risco Alta; ou

b) quando for detectada anomalia com pontuag&o 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de
Classificagdo Quanto a Categoria de Risco em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

¢) quando for detectada anomalia com pontuagéo 10 (dez) no EIR; ou

d) quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de Seguranga nao
drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o Fator de Seguranga ndo drenado de pico
estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para obter Fator de Seguranca na condi¢cdo nédo drenada global com valor
igual ou superior a 1,50 para resisténcia de pico, quando os materiais forem sujeitos a mobilizagéo por
resisténcia ndo drenada; ou

e) para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranga da estrutura.

detectadas anomalias com pontuacdo 10 em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagéo
Quanto a Categoria de Risco; ou

f) a DCE néao for enviada, conforme os prazos previstos na Resolu¢gdo ANM n° 95; ou

g) a DCE for enviada concluindo pela néo estabilidade da barragem; ou

h) os Fatores de Seguranca minimos estabelecidos na Resolugdo ANM n° 95 n&o sejam atingidos; ou

i) quando reportados nos EIR; ou

j) a estrutura ndo possuir borda livre, conforme projeto.

O Coordenador, o Grupo de Operagdo e o Grupo de Avaliagdo Técnica deverdo
comparecer imediatamente ao local para avaliagéo dos riscos envolvidos e agdes a serem
implementadas. O Coordenador deverd declarar situagdo de emergéncia, com
preenchimento do formulario apresentado no ANEXO VII.

O Coordenador devera comunicar a Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), 6rgdos
ambientais, Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Prefeituras, e Policia Militar da
regido quanto a situagdo de anormalidade, através do preenchimento do Formulario
apresentado no ANEXO IX.

Imediatamente deve-se implementar os procedimentos relativos as Inspegdes Especiais
com elaboracédo do Extrato de Inspecdes Especial de Barragem, conforme Volume Il do
PSB.

O Grupo de Avaliagdo Técnica, juntamente com a
empresa projetista e os consultores, deverdo fazer
um levantamento do problema e das alternativas para
contorna-lo, se for o caso. As medidas corretivas
deverdo ser planejadas de comum acordo com o
Grupo de Operacéo e o Grupo de Manutencgéo.

Até que o problema seja sanado o Grupo de Inspegéo
e Avaliagdo de Risco devera prosseguir com as
inspecdes especiais e monitoramento do macico.

Os procedimentos julgados necessarios para evitar o
acidente deverdo ser iniciados imediatamente, a partir
das orienta¢Ges do Grupo de Operacdo. Durante os
trabalhos, as areas consideradas de risco dentro do
empreendimento deverdo permanecer isoladas.

EMERGENCIA 2

-

NIVEL DE

a) quando o resultado das agbes adotadas na anomalia referida no inciso | for classificado como “nédo
controlado”, ou seja, quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos néo foi
controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e de novas intervengdes a fim de elimina-la.;
ou

b) quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de Seguranca nédo
drenado de pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20.

O Coordenador, o Grupo de Operagdo e o Grupo de Avaliagdo Técnica deverdo
comparecer imediatamente ao local para avaliar situagcdo. O Coordenador do PAEBM
devera declarar situagdo de emergéncia na barragem, sendo obrigado e responsavel por
alertar ou avisar a populacdo potencialmente afetada na zona de auto salvamento,
conforme sistemas de alerta (sirenes) de forma rapida e eficaz.

De forma conjunta com a Defesa Civil, o Coordenador do PAEBM ir4 providenciar a
evacuagdo preventiva da populagédo inserida na ZAS.

O Coordenador deverd declarar situacdo de emergéncia, com preenchimento do
Formulario apresentado no ANEXO VII.

O Coordenador do PAEBM devera comunicar Agéncia Nacional de Mineracéo (ANM),
6rgaos ambientais, Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Prefeituras, e Policia
Militar da regido através do preenchimento do Formulario apresentado no ANEXO IX.
Imediatamente deve-se implementar os procedimentos relativos as Inspecdes Especiais
com elaboracédo do Extrato de Inspegdes Especial de Barragem, conforme Volume Il do
PSB.

O Grupo de Avaliagdo Técnica, juntamente com a
empresa projetista e os consultores, deverdo fazer
um levantamento do problema e das alternativas para
contorné-lo, se for o caso.

Até que o problema seja sanado o Grupo de Inspegéo
e Avaliagdo de Risco devera prosseguir com as
inspe¢des e monitoramento do macico.

O acesso devera a barragem devera ser controlado.
Caso se conclua que haverd tempo para medidas
corretivas, estas deverdo ser planejadas de comum
acordo com o Grupo de Operagdo e o Grupo de
Manutencéo. Caso contrario, ou seja, ndo havendo
tempo para evitar o acidente, deverdo ser seguidas
os procedimentos para Nivel 3.

Os procedimentos julgados necessarios para evitar o
acidente deverdo ser iniciados imediatamente, a partir
das orientagGes do Grupo de Operagdo. Durante os
trabalhos, as areas consideradas de risco deverdo
permanecer isoladas.

a) a ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo; ou
b) quando o Fator de Seguranca drenado estiver abaixo de 1,10 ou Fator de Seguranca nao drenado de
pico estiver abaixo de 1,00.

O Coordenador do PAEBM, o Grupo de Operagdo e o Grupo de Avaliagdo Técnica
deverdo comparecer imediatamente ao local. O Coordenador do PAEBM devera declarar
situagdo de emergéncia na barragem, sendo obrigado e responséavel por alertar ou avisar
a populacéo potencialmente afetada na zona de auto salvamento, conforme sistemas de
alerta e de avisos de forma rapida e eficaz. Devera ser feito o preenchimento do Formulario
apresentado no ANEXO VII.

O Coordenador do PAEBM devera comunicar a ANM, 6rgdos ambientais Defesa Civil
(nacional, estadual e municipal,) Zona de Autossalvamento (ZAS), e Zona de Seguranga
Secundaria (ZSS) através do preenchimento do Formuléario no ANEXO IX.

Devera ser avaliada a extenséo provavel do acidente para jusante da barragem. Deverao
ainda delimitar a area envolvida, providenciando o seu isolamento.

Caso se conclua o risco eminente de rompimento, a populagdo na Zona de
Autossalvamento (ZAS) devera ser imediatamente alertada e evacuada pelo corpo de
bombeiros e pela Defesa Civil da regido em parceria com a MINERIOS NACIONAL.

Enquanto s@o tomadas as providéncias acima
descritas, devera ser feita uma andlise da situagdo
pelo Grupo de Avaliagdo Técnica, para levantar a
causa do problema e avaliar a possibilidade de evitar
o acidente.

Se, apesar de iminente, o acidente puder ser evitado,
deverdo ser tomadas todas as providéncias,
seguindo as orienta¢des do Grupo de Operagéo e do
Grupo de Seguranca. Durante os trabalhos por meio
de equipamentos autdbnomos e remotos, as areas
envolvidas deverdo permanecer isoladas.

Caso ndo seja possivel evitar o acidente, devera ser
iniciado o planejamento para a reconstrucdo do
trecho possivelmente afetado.

Recomposicdo do Trecho Afetado

Depois de verificado o acidente, devera ser feita a
avaliagdo da situacdo e iniciados os procedimentos
para recomposicéo das areas afetadas.
Informacdes a Imprensa

Té&o logo sejam solicitadas, as informacgdes sobre o
acidente devem ser fornecidas de forma clara e
objetiva pelo Grupo de Comunicagéo, enfatizando-se
os procedimentos adotados para seguranca das
pessoas e do meio ambiente e para recuperagéo.
Informagdes sobre as causas do acidente devem ser
fornecidas de forma cuidadosa, ap6s aprovagdo do
Coordenador, pois explicagdes técnicas mal
interpretadas podem prejudicar a imagem da
MINERIOS NACIONAL, bem como de outras
empresas e dos profissionais envolvidos.
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5.1PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutencao do nivel aceitavel da sua condi¢do de seguranca, de modo a evitar situacdes
que ponham em risco a barragem e a area a jusante. Esses procedimentos sdo medidas
de percepcéo e identificacdo do risco de maneira a antecipar as consequéncias. Para tanto,
manutencdes preventivas, inspecdes e monitoramento sdo executados rotineiramente

conforme os planos apresentados no Volume Ill deste Plano de Seguranca de Barragem.

5.1.1 Manutenc¢des
As manutencdes na barragem sdo executadas em funcdo das observacfes constatadas
nas inspecdes de rotina, regulares e/ou auditorias realizadas por consultores
independentes. Essas manutencdes sdo programadas de forma a ndo comprometer a

seguranca da estrutura e incluem basicamente os seguintes servigos:

e Corte e conservacao dos gramados;

¢ Rocada do talude de jusante da estrutura, permitindo maior visibilidade e seguranca.
Esta atividade contempla corte das arvores e acerto das gramineas no talude. Todo
material proveniente desta atividade é removido do talude, bem como aqueles que,
porventura caia nas canaletas de drenagem de berma e periférica;

e Controle e remocao de pragas, tais como formigueiros, cupinzeiros e tocas de outros
animais;

e Reaterro de erosdes superficiais;

e Desobstrucao e limpeza das canaletas de drenagem;

e Remocéo de entulhos e obstru¢des no vertedouro;

e Recuperacdo dos acessos;

e Manutencéo do volume de espera no reservatorio para amortecimento de cheias;

e Manutencao dos instrumentos;

5.1.2 Monitoramento
O monitoramento tem como fungdo garantir a seguranca da estrutura durante a sua
operacédo, de forma que eventuais anomalias possam ser detectadas e solucionadas em

tempo habil. O monitoramento tem a finalidade de garantir a boa integridade da estrutura,
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envolve o acompanhamento do macico de terra, as fundacbes, as ombreiras, o sistema
extravasor, o sistema de drenagem, as estruturas de concreto e os taludes de corte e aterro.
A auscultacdo da instrumentacao é realizada e analisada por equipe técnica composta por

técnicos e engenheiros.

5.1.3 Inspecdes de rotina e regulares
As inspec¢des visuais visam identificar as conformidades, bem como as anomalias e
irregularidades, principalmente as que possam eventualmente afetar a seguranca da
barragem, visando identificar fissuras, trincas, abatimentos, entre outros indicios de
movimentacdo. As inspecfes de seguranca sao realizadas com frequéncia minima
quinzenal por equipe técnica composta por técnicos e engenheiros. Os dados obtidos
durante as inspec¢des, formularios e fotografias, devem ser devidamente analisados e

aprovados em relatérios especificos no Geo inspector.

Se constatadas anomalias com pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos em alguma coluna
da matriz Estado de Conservacgéo da Categoria de Risco durante a inspecdo de seguranca
regular (ISR), é previsto a realizacao de Inspecao de Seguranca Especial (ISE) e avaliacdo

do Nivel de Risco da estrutura.

5.1.4 Atividades do Centro de Monitoramento
O Centro de Monitoramento compreende as instalacbes de onde a Minérios Nacional
monitora, em tempo real e permanentemente, as condi¢cdes de suas barragens e demais

estruturas operacionais.

O Centro de Monitoramento apoia as equipes de Geotecnia no monitoramento da
instrumentacdo instalada na barragem e é onde o comportamento dos dados de
instrumentacdo € avaliado por uma equipe de profissionais capacitados e de inteira
prontiddo, em regime de 24h por dia, 7 dias por semana. Séo realizados acompanhamentos
das variagcdes nos controles da instrumentacao, interpretacdes integradas por meio das
tendéncias das leituras dos instrumentos convencionais, além das imagens das cameras

de videomonitoramento.
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Cabe ressaltar que cada estrutura geotécnica possui instrumentacdo especifica, a
depender dos potenciais modos de falha, assim como condi¢cdes distintas nos niveis

normais de operacéao.

Caso seja detectada alguma alteracdo na leitura da instrumentacdo pelo Centro de
monitoramento, o coordenador do Centro de Monitoramento sera acionado. Ele devera
avaliar e classificar sua criticidade, planejar a tratativa, esclarecer a causa da alteracéo e
estabelecer um plano de resposta a situacéo.

Em condicdo de emergéncia na estrutura (anomalia que pde em risco sua integridade), sdo
acionados imediatamente o Coordenador do Centro de Monitoramento e o Coordenador do
PAEBM, sendo o primeiro incumbido de emitir a resposta da tratativa com a maior

celeridade possivel.

5.1.5 Acompanhamento periédico por profissional qualificado - Engenheiro de
Registro (EDR)

O Engenheiro de Registro é o profissional externo ao quadro de funcionarios da Minérios
Nacional (associado a uma empresa de consultoria em geotecnia) responsavel por
assegurar que a estrutura é projetada, construida, operada e descomissionada por meio da

aplicacao das melhores técnicas e praticas disponiveis.

O EDR atua de forma conjunta aos grupos de Avaliagao e Inspecéo de Risco e Avaliacao
Técnica e propicia aos gerentes executivos e diretores uma viséo rotineira da condicdo de
seguranca da estrutura. O profissional atua nas esferas técnicas, tecnolbgicas e
organizacionais para garantir que os riscos sejam mantidos em niveis toleraveis durante
todo o ciclo de vida do ativo, sendo uma barreira adicional e independente contra a

ocorréncia de eventos indesejados.

O profissional elabora mensalmente, ou em menor intervalo sob demanda, um relatério de
acompanhamento da estrutura com indicacdo das condigbes de seguranca, analise do

estado de conservacéo da estrutura e da instrumentacéo e recomendacao de melhorias.
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5.2PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Medidas de percepc¢éo e identificagdo do risco de maneira a antecipar as consequéncias
sdo entendidas como necessarias no trato com barragens e diques. Consorciada as
inspecbes e manutencdes de rotina, serdo considerados neste capitulo, eventos cuja

magnitude possa corroborar com a ruptura da barragem.

Neste contexto, a seguir, sao relacionadas as principais situa¢des que poderiam ocasionar
a ruptura do barramento, que, consequentemente, ocasionara danos a jusante. Ademais,
serdo apresentadas a¢des de mitigacdo e eliminacdo do problema, ou seja, medidas para
prevenir ou retardar a ruptura. Estas medidas deverao ser realizadas sob a orientagéo do

Grupo de Avaliacao Técnica.

5.2.1 Surgéncias, infiltracdo e saturacao do aterro com carreamento de finos

Caso ocorra um rapido aumento do fluxo em infiltragdes, um aumento de vazao no dreno
de pé ou o aparecimento de surgéncias (Figura 5-1), infiltracfes ou zonas umidas, deverao
ser determinadas a sua localizacdo, a extensdo da area afetada, a vazdo estimada, o
aspecto da agua (turbidez e carreamento de finos) e as elevagdes do nivel d’agua no

reservatério e na regido a jusante.

Figura 5-1 — Simulacéo de surgéncia observada no talude de jusante.
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Deve-se contextualizar o problema em um desenho, de maneira a entender sua magnitude

e possiveis areas de influéncia e executar as seguintes medidas:

Limpar a vegetacdo do local da surgéncia em aproximadamente 2 metros em todas
as direcdes (acima, abaixo, esquerda e direita da borda da surgéncia);

Executar filtro invertido composto por geotéxtil ndo tecido do tipo RT 14 (com
permeabilidade de 0,30 cm/s e permissividade de 1,8 S1), 30 cm de areia, 30 cm de
brita 0 e 50 cm de brita 2 (as dimensdes podem variar conforme orientagcéo do Grupo
de Avaliacédo técnica).

Se uma ruptura parecer provavel, implementar imediatamente o0s procedimentos

associados a ruptura iminente. Caso contrario, o grupo responsavel pelas acdes devera

reportar todas as observacfes para o Grupo de Avaliacdo Técnica e aguardar instrucdes.

Os responsaveis pela acdo deverao:

rebaixar o nivel do reservatério até atingir uma cota segura;

efetuar um monitoramento frequente observando sinais de deslizamentos,
trincamento, carreamentos de finos ou percolagéo concentrada;

manter baixo, se possivel, o nivel do reservatério até que 0s reparos sejam

concluidos.

Caso seja verificada possibilidade de eroséo regressiva - Piping (Figura 5-2), o Grupo de

Operacao e/ou Manutencéo sob superviséo e orientacdo do Grupo de Avaliacdo Técnica

devera:

estancar o fluxo com qualquer material disponivel (e.g. bentonita, dreno invertido,
etc.), caso a entrada de fluxo esteja no reservatorio;

rebaixar o nivel do reservatorio até a reducao do fluxo a uma velocidade ndo-erosiva,
posicionar um filtro com areia e brita sobre a area de saida do fluxo para evitar o
carreamento de material pelo fluxo;

continuar o rebaixamento do nivel do reservatorio até que uma cota segura seja
atingida;

manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.
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Figura 5-2 - Aumento das vazdes sinalizando uma eroséo regressiva. Em (A) identificacéo
do carreamento de finos e aumento da velocidade, em (B) simulagdo da eroséo tubular
ocorrendo no interior do macico, em (C) subsidéncia de parte do talude de jusante, e em (D)
ruptura em progresso.

5.2.2 Galgamento por elevagao do nivel d’agua (N.A.) do reservatério

Na ocorréncia de galgamento deve-se:

e estudar formas de esvaziar o reservatorio, antes que a barragem ndo suporte a carga

de agua.

No caso de uma falha de um dispositivo de descarga, como tomada d’agua e/ou vertedouro
(Figura 5-3), o Grupo de Operacéao e/ou Manutencgao sob supervisao e orientacdo do Grupo

de Avaliacdo Técnica devera:

e implementar medidas temporarias para proteger a estrutura danificada, tal como
fechar a tomada d’agua ou posicionar protegdo temporaria para o vertedouro

danificado;
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e rebaixar o nivel do reservatorio até uma cota segura. Caso a tomada d’agua esteja
inoperante, a instalagdo de moto-bomba, sifées ou abertura controlada do aterro

pode ser necessaria.

Figura 5-3 - Simulac&o de galgamento, em (A) extravasores operando em sua maxima

capacidade e em (B) ocorréncia de galgamento.

Em caso de ocorréncia de erosédo no vertedouro com risco iminente de comprometimento
da capacidade de retencao do reservatorio, o Grupo de Operagédo e/ou Manutencdo sob
supervisao e orientacao do Grupo de Avaliacao Técnica devera:

e reduzir o fluxo pelo vertedouro abrindo totalmente os dispositivos de descarga da
tomada d’agua;

e providenciar uma protecdo temporaria nos pontos de erosdo através da implantacao
de sacos de areia, enrocamentos ou lonas plasticas presas por sacos de areia;

e rebaixar o nivel do reservatorio, quando a vazao diminuir;

e manter baixo o nivel do reservatorio a fim de reduzir o fluxo pelo sangradouro.
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5.2.3 Eroséo, deslizamentos, abatimento excessivo do aterro ou aparecimento

de trincas

O grupo de Inspecéo e Avaliagédo de Risco devera determinar a localizagéo, a dimenséo da

area afetada (altura, largura e profundidade), a severidade, a presenca de agua e 0s niveis

de agua no reservatoério e na regido a jusante, o qual devera ser documentado e monitorado.

Se uma ruptura parecer provavel, implementar imediatamente os procedimentos de

Ruptura Iminente. Caso contrario, contatar o Grupo de Avaliagdo Técnica e aguardar

instrucdes.

Caso s

eja detectado erosdes ou aparecimento de trincas no aterro da barragem, Grupo de

Operacao e/ou Manutencéo sob superviséo e orientacdo do Grupo de Avaliacdo Técnica

devera

e escavar a area afetada até ultrapassar o fundo da trinca/rachadura e/ou eroséo.

Preencher a escavacéo utilizando material terroso, compactando-o de acordo com

as boas praticas de construcao;

e caso o problema tenha afetado a inclina¢do do talude, deve-se restabelecer sua

inclinacdo de projeto com recomposicéo do talude com o material terroso;

e continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos focos

de problema.

Para abatimento excessivo no aterro da barragem, o Grupo de Operagao e/ou Manutencgao

sob superviséo e orientacdo do Grupo de Avaliacdo Técnica devera:

rebaixar o nivel do reservatorio, liberando maior vazdo pelos dispositivos de
descarga ou pela instalagcdo de motobomba, sifées ou uma abertura controlada do
aterro;

restaurar a borda livre, caso necessario, preferencialmente através da implantagédo
de sacos de areia na crista da barragem,;

rebaixar o nivel do reservatdrio até uma cota segura.

g 1
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E em casos de deslizamento no talude de montante ou de jusante da barragem, o Grupo

de Operacéo e/ou Manutencéo sob supervisao e orientacdo do Grupo de Avaliacdo Técnica

devera:

rebaixar o nivel da agua no reservatério até a cota considerada segura dadas as
condi¢cbes da ruptura. Caso os dispositivos de descargas estejam assoreados ou
bloqueados, a instalagédo de moto-bomba, sifées ou a abertura controlada do aterro
pode ser necessaria,;

estabilizar o deslizamento no talude de jusante executando uma berma de

estabilizacao de solo, enrocamento, pedregulho, etc., no pé da superficie de ruptura.

5.2.4 Eventos dindmicos

Caso ocorra um tremor de terra causado por perfuracao e desmonte de rochas, trafego em

ferrovias e de equipamentos de terraplenagem, etc. em area proxima da barragem, uma

inspecéo visual devera ser feita para verificar possiveis danos, onde o Grupo de Inspecédo

e Avaliacdo de Risco devera:

efetuar imediatamente uma inspecdo visual de toda a barragem e estruturas
complementares;

se houve dano, mas nao exista perigo iminente de ruptura da barragem, observar
rapidamente a natureza, localizacao e extensédo do dano, assim como o potencial de
ruptura, contatado o Grupo de Avaliagdo Técnica para maiores instrucoes;

se a barragem estiver rompendo ou estiver danificada, implementar imediatamente

os procedimentos de Ruptura Iminente.

5.2.5 Liquefacao Estéatica e dinamica

Em situacdes de elevacao rapida do nivel freatico ou em obras de alteamento realizadas

em um curto intervalo de tempo, pode ocorrer a ativacao do gatilho para liquefagéo estatica.

Por outro lado, a liquefagdo dindmica é desencadeada por vibracdes externas, como

sismos, desmonte de rochas ou outros eventos sismicos, préximos a area da barragem.

Em ambas situacdes, inspecéo visual devera ser feita para verificar possiveis danos, onde

0 Grupo de Inspecéo e Avaliacao de Risco devera:
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efetuar imediatamente as leituras dos instrumentos, a fim de verificar se houve
elevacao do nivel freético;

efetuar os estudos de liquefagéo realizados para a estrutura (alteadas a montante)
para verificagdo da possibilidade de ativagéo ou nao do gatilho;

efetuar imediatamente uma inspecdo visual de toda a barragem e estruturas
complementares;

se houve dano, mas nao exista perigo iminente de ruptura da barragem, observar
rapidamente a natureza, localizacao e extenséo do dano, assim como o potencial de
ruptura, contatado o Grupo de Avaliagdo Técnica para maiores instrucoes;

se a barragem estiver rompendo ou estiver danificada, implementar imediatamente

os procedimentos de Ruptura Iminente.

5.2.6 Leitura deinstrumentacédo anormal

AplOs a realizacdo das leituras da instrumentacdo, os valores obtidos devem ser

comparados com as leituras anteriores e com os Niveis de Emergéncia dos instrumentos.

Caso a leitura esteja fora dos padrdes de normalidade do instrumento, o Grupo de Inspecao

e Avaliacdo de Risco devera:

realizar inspecao de campo, conforme Volume Il do PSB;

verificar funcionamento dos instrumentos, conforme Volume Il do PSB;

analisar demais instrumentos e comportamento da estrutura, conforme Volume Il do
PSB;

aumentar a frequéncia de leituras, conforme Volume Il do PSB;

verificar os niveis de agua no reservatorio e na regiao a jusante, conforme Volume Il
do PSB;

consultar a previsdo do tempo, a fim de verificar tanto a influéncia do clima nas
leituras andmalas quanto na possibilidade de agravamento devido ao periodo
chuvoso;

repassar os dados para o Grupo de Avaliacdo Técnica;

implementar as recomendacdes do Grupo de Avaliacdo Técnica.
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5.2.7 Falha dos sistemas de alerta e aviso
No caso de ocorréncia de falha do sistema de alerta (sirene), o Grupo de Automacéo do
Monitoramento devera adotar as seguintes acoes:

e Comunicar imediatamente o Coordenador do PAEBM,;

e Avaliar e reparar o sistema imediatamente;

e acionar um meio de comunicacéo alternativo (radio, telefone...);

e caso a comunicagcdo nao seja possivel por nenhum dos meios citados, cabera ao
Coordenador do PAEBM enviar um mensageiro para realizar o contato
pessoalmente.

E de responsabilidade do Coordenador do PAEBM informar aos 6rgdos sobre a falha no

sistema de alerta com apoio do Grupo de Comunicacéao Institucional.

5.2.8 Providéncias especificas para acidentes de grandes proporc¢des

No caso da iminéncia de um acidente e definido como néo evitavel e de grandes propor¢cdes
classificados pelo Coordenador do PAEBM, serédo necessarias providéncias adicionais para

que seja preservada a integridade fisica dos moradores das regides que serdo afetadas.

O Coordenador do PAEBM, quando possivel de forma conjunta com a Defesa Civil do
municipio, autorizara o acionamento dos sistemas de alerta sonoro (quando Nivel de

Emergéncia 2 ou 3) com o objetivo de iniciar a evacuacao da ZAS.

Destaca-se ainda que havera evacuacdo preventiva quando detectado Nivel de

Emergéncia 2.

Com autorizacdo do Coordenador do PAEBM, o Grupo de Comunicacéo Institucional
devera avisar os 6rgaos responsaveis tais como: Policia Militar, Policia Rodoviaria, Rede
Ferroviaria, etc., além dos 6rgdos publicos apresentados no ANEXO | através de

notificacdo. A imprensa também devera ser comunicada.

Internamente, o Coordenador do PAEBM junto a Equipe de Seguranca do
Trabalho/Combate e Salvamento comunicar e orientar os colaboradores referente ao

evento via meios de comunicacao interno.
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Para resgate dos colaboradores e demais que estejam nos Pontos de Encontro, o Grupo
Administrativo devera providenciar veiculos para transporte bem como coordenar a
logistica. Os colaboradores que possuem dificuldade de locomog¢&o (com comorbidade ou
deficiéncia), o supervisor imediato deve acionar a equipe de emergéncia informando a
localizacéo do individuo para o resgate. O acionamento da equipe de emergéncia devera
ser realizado por meio do botéo laranja do radio de comunicagéo interno. Desta forma, a
equipe de emergéncia direcionara o veiculo para o resgate. E necessario ressaltar que, o

resgate s6 devera ocorrer apds a constatacéo de seguranca pelo Coordenador do PAEBM.

ApOs o resgate, os colaboradores e demais serdo direcionados a locais apropriados e serao
acolhidos e atendidos pela Equipe de Saude e Seguranca do Trabalho até a liberacéo para

0 retorno aos seus domicilios.

A remocdo dos moradores das areas de risco deverd ser orientada pelo Corpo de
Bombeiros e pela Defesa Civil, que deverao, no tempo disponivel, alertar o maior nimero
possivel de pessoas sobre o perigo. O empreendedor deverd subsidiar recursos para

auxiliar no processo de remocao e resgate de moradores.

6. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS

Este item aborda os recursos necessarios em situacdes de emergéncia, incluindo meios de
comunicacao, sistemas de aviso e transporte, equipamentos para fornecimento de energia,

além de materiais de seguranca e construcao civil para reparos emergenciais.

No ANEXO | sé&o apresentados os nomes e contatos telefonicos das equipes
disponibilizadas para atuar em situagdo de emergéncia (Grupo de Atuacdo Direta e
Administrativo), ressalta-se que os colaboradores subordinados a cada gestor indicado nos

quadros de Comité de Gestédo de Seguranca do PAEBM.

No ANEXO Il é apresentado a lista basica de equipamentos e suprimentos para situagdes

de emergéncia e contato dos responsaveis.
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No ANEXO XVI apresenta-se uma lista com o mapeamento de possiveis fornecedores

considerando a distancia do estabelecimento até a Mineracéo.

7. PROCEDIMENTOS DE COMUNICACAO, NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

Uma das primeiras acdes a serem tomadas ap0s a deteccdo da emergéncia é a ativacao
do Centro de Operacdes de Emergéncia (COPE), conforme metodologia SCO, constituido
por membros do Comité Diretivo, Coordenador do PAEBM e se¢fes do SCO, além de
manter contato constante com o Grupo de Atuacgdo Direta em campo. O COPE devera ser
instalado na sala Magnetita na Area 39 da Minérios Nacional, pois possuem os seguintes
critérios:

e [Esta em uma éarea livre de inundacdes;

e Esta proximo de terminais aéreos ou heliportos, quando possivel,

e Tem pelo menos um acesso livre de inundacgdes; e

e E atendido por varios sistemas de telecomunicagdes.

O COPE ¢ o foco das tomadas de decisdes e de onde devem partir todas as ordens para

as acoes de resposta internas.

Os itens a seguir definem o fluxo de comunicacéo e de transmissdo de informacdes em
situacdes de emergéncia. Nestas situacfes, o0s integrantes do PAEBM deverdo ser
acionados durante o dia, a noite, em feriados ou fins de semana. Caso algum dos
integrantes esteja ausente por motivo de férias ou viagem, devera ser notificado o seu

substituto imediato, que deve ser orientado e treinado para substituicao.

7.1 DETALHAMENTO DO FLUXOGRAMA DE COMUNICACAO E NOTIFICACAO

O PAEBM devera estar disponivel no site do empreendedor e em meio fisico, no
empreendimento, nos 6rgdos de protecdo e defesa civil dos Municipios inseridos no mapa

de inundagéo ou, na inexisténcia desses 0rgdos, na prefeitura municipal.

Em uma situacdo de emergéncia, diante da ocorréncia de ruptura no corpo da barragem,
indicios de risco a sua integridade ou em caso de ruptura iminente, é responsabilidade do

Coordenador do PAEBM notificar imediatamente os 6rgaos competentes.
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Na Figura 7-1 € apresentado o Fluxograma de A¢des em Situacdes nos 03 (trés) Niveis

de Emergéncia.
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Figura 7-1 - Simulac&o Fluxograma de Gestdo da informagdo em situagdes de risco

Deteccao de Risco Comunicacéo da Situacao Deteccéo de Risco

Responsaveis: Grupo de Inspecdo e Responsaveis: Coordenador do PAEBM convoca
» Avaliagcdo de Risco comunica o > o grupo de avaliacdo Técnica e empresas -
Coordenador do PAEBM construtoras para avaliarem a situac3o

|

Avaliacdo do Problema e Definicdo da Solucdo

Responsaveis: Grupo de Inspegdo e
Avaliacdo de Risco

Responsédveis: Coordenador do PAEBM comunica ao Comité Diretivo e convoca 0s integrantes necessarios do Anexe | para atuacdo de acordo com o plano de acdo elaborado pelo grupo de Avaliagdo Técnica e empresas construtoras.
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7.2SISTEMA DE ALERTA

Foi estabelecida, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagéo e
orientacdo a populagdo potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a serem

adotados nas situacdes de emergéncia.

As notificacdes externas estabelecidas no PAEBM contemplam agfes de acordo com 0s
Niveis de Emergéncia estabelecidos, seguindo as orientacdes do fluxo de notificacao

apresentado na Figura 7-1.

Nos procedimentos estabelecidos no PAEBM, as notificacdes externas sao atribuicées do
Grupo de Comunicacéo e Assessoria Juridica a partir da notificacdo feita pelo Coordenador
do PAEBM.

As sirenes serdo acionadas para avisar a populacdo na Zona de Auto Salvamento se a
estrutura atingir o nivel de emergéncia 2, conforme acordo entre as partes, Defesa Civil e

empreendedor.

Uma vez determinado pelo Coordenador do PAEBM o acionamento das sirenes, 0

empreendedor devera:

1) Acionar imediatamente o sistema de alerta (sirenes) para possibilitar o alerta sonoro
para a populacao presente na ZAS, bem como os colaboradores da empresa;

2) Iniciar as acfes para evacuacao.
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Figura 7-2— Localizacdo do sistema de alerta (sirenes) do Barragens B2, B2A e Ecoldgicall.
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A Barragem B2 conta com um sistema de alerta composto por 3 (trés) sirenes fixas,
projetado para garantir a seguranca da populacéo localizada a jusante da barragem, dentro

da Zona de Autossalvamento (ZAS).

O sistema € dotado de redundancia de energia elétrica e redundancia da rede de
comunicacao, além dos equipamentos de monitoramento de voz e video. Dessa forma tem-
se robustez no funcionamento do sistema e possibilidade de manutencéo sem inatividade

da sirene.
Devido ao sistema de redundancia, o acionamento da sirene pode ser feito por 03 (trés)
sistemas independentes, sendo via sinal Wi-Fi, via sinal de radio UHF e localmente pela

botoeira de acionamento da sirene.

Apresentamos na Figura 7-3 o Fluxograma de acionamento do sistema de alerta.
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Fluxo para acionamento das Sirenes

Operador CFTV recebe a solicitacao e deve:

1.Solicitagao presencial: confirmar por conferéncia de cracha.

2.Solicitagao por meio do celular exclusivo: conferir se o nimero recebido consta na agenda
do celular. Se sim, segue com a solicitacdo. Se ndo, efetua a ligacao para o Coordenador do
PAEBM ou substituto para conferéncia.

3.Solicitagdao por meio do ramal exclusivo: retorna a ligacdo para o Coordenador do PAEBM
ou substituto.

\ 4

4

¥

$

Operador CFTV aciona as sirenes Operador CFTV ndo aciona as
conforme solicitado pelo sirenes e notifica o ocorrido aos
Coordenador PAEBM ou orgaos competentes por

Substituto. “perturbacdo de servico”.

Na auséncia do Coordenador PAEBM ou substituto, o comité diretivo tem autonomia para
solicitar o acionamento das sirenes. A conferéncia deve ser efetuada da mesma forma.

COORDENADOR DO PAEBM SUBSTITUTO DO COORD. PAEBM

COMITE DIRETIVO
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Sirene aciona involuntariamente / Acidentalmente / Criminalmente.

O Operador CFTV paralisa o toque da sirene imediatamente através da
botoeira de emergéncia identificada como “Desliga Geral” disposta no
auadro de acionamento de sirenes.

Operador CFTV aciona o Coordenador do PAEBM / Substituto para
comunicar o fato.

Coordenador do PAEBM / Substituto aciona o Comité Diretivo e o
Grupo Comunicacao Institucional para implementacdo das devidas
trativas.

COORDENADOR DO PAEBM SUBSTITUTO DO COORD. PAEBM

COMITE DIRETIVO

Figura 7-3— Fluxograma de acionamento do sistema de alerta.
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7.2.1 Tipo de Acionamento de Sirenes

Acionamento Automatizado:

O acionamento automatizado acontece por meio de dois sistemas, descritos a seqguir:

A sala de controle (CFTV) recebe uma informagé&o externa dos sensores de campo, apds o
recebimento desta informacao, o Digifort dispara um PopUp no mosaico do monitoramento
como na imagem descrita acima. Despois que passar 40 segundos (conforme o fluxo

demonstrado na Figura 7-4), 0 acionamento da sirene acontece automaticamente.

i Sinalizacio automalizada
Have umg  Sim . indicando o risco de

rompimenteo, no permetro
das barragens.

solicitacdo L
automatizada 7 l

Nio

Mensagem indicando ac
CFTV inicia do processo de
acionamento automatico
das sirenes.

Contatar via ligagio Existe visualizacao
telefdnica o Coordenador clara de
ou Substituto do PAEEN. rompimgfita?

$im

Figura 7-4— Fluxograma de acionamento automatizado.
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Acionamento via Wifi:

Acionamento da sirene de evacuacdo da barragem de forma remota, utilizando-se o
supervisorio ou o painel de botoeiras, que estao instalados na sala de controle das sirenes
(CFTV), conforme Figura 7-5.

Acionamento via UHF:

Acionamento redundante das sirenes de evacuacao da barragem utilizando-se o painel de

botoeiras, que esta instalado na sala de controle das sirenes (CFTV), conforme Figura
7-5.

Acionamento Wi-Fi

Acionamento UHF

|

i. Et
. !
-

-l

1
i
1
|

Acionamento por Supervisério

Figura 7-5—- Formas de acionamento das sirenes de emergéncia.

Acionamento Local:
Acionamento da sirene de evacuacao da barragem feito através de um comando local,
que esta instalado dentro da sala elétrica de cada sirene.
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7.2.2 Procedimentos de Manutencao

Periodicamente séo realizados procedimentos de manutencéo e testes nos sistemas que
compdem os dispositivos de alerta, respectivamente, alimentacdo e comunicacdo remota,

sendo tais manutengdes registradas nos relatérios de manutencao.

8. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

Os estudos de ruptura hipotética das Barragem B2A e Barragem B2, contemplando cenario
em cascata, sdo apresentados no documento MIPE_H_DAM_B2_B2A RT01_12 2023 0,
elaborados pelas empresas WN Engenharia e Brazil Hydro. Nesse documento € possivel
consultar maiores detalhes sobre as premissas do estudo de Dam Break das estruturas de
propriedade da Minérios Nacional. Importante ressaltar que os estudos apresentados sao
hipotéticos e necessarios para elaboracdo de um plano de acdo em caso de uma situacao

de risco.

No Anexo VI sdo apresentados os desenhos e 0os mapa de inundac¢éo indicando as areas
afetadas pela onda de cheia, no caso de ruptura hipotética por liquefacdo das barragens
B2A, B2 e Ecoldgica I. O mapa de inundacéo foi obtido por simula¢des hidraulicas da
propagacdo da onda de ruptura, pelo vale a jusante realizadas a partir do software
RiverFlow2D.

A Ruptura integrada das Barragens B2 e B2A (Método a Montante), foi realizada
considerando a instabilidade e liquefacdo dos rejeitos, e em atendimento a legislacédo, foi
considerado a mobilizacdo de 100% do volume das estruturas. Foi considerado uma chuva
decamilenar (TR 10.000 anos) com duracéo critica de 5 dias nos reservatérios e foi aplicada

uma vazao associada a uma TR de 100 anos no vale de jusante.

O critério de parada da modelagem hidraulica ocorreu a 24 km. Destaca-se que para ZAS
foram considerados os primeiros 13 km da mancha, atendendo aos critérios vigentes, e 0s

outros 11 km foram considerados ZSS.

De maneira geral identificou-se que:

e Os 2 sitios que se encontravam na regido de ZAS foram evacuados.
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e Na é&rea de estudo compreendida pela mancha nota-se a existéncia de
infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, e rodovias municipais, incluindo a
MG-030 (estrada real).

e Nao existem presidios, subestacfes de energia, estacdes de tratamento de 4gua ou
de esgoto atingidas pela mancha;

e A regido que sofrerd impacto direto, no caso de um rompimento das barragens
pertencentes ao Complexo de Fernandinho, € conhecida como “Fazenda Velha”, que
se trata de um talvegue com curso d’agua que recebe o nome de corrego Fazenda
Velha.

e Foram identificados postos combustiveis na regido afetada pela mancha, sendo eles:
Posto Petrobras (Carmyanas); Posto Mac Preto (Posto da Jannete).

¢ Na regido de Rio Acima/MG existe o sitio arqueoldgico Vale da Mata, no entanto
localiza-se externo a area afetada. No caso de uma ruptura hipotética da das
barragens B2A, B2 e ECO I, ndo foi identificado nenhum sitio arqueoldgico na regido
da mancha. Encontram-se na regido da mancha (ZSS): a Prefeitura Municipal de Rio
Acima, a Igreja S&o Judas Tadeu, a Paroquia Santo Antdnia, a Estacéo de Trem de
Rio Acima e o Terminal Rodoviario.

¢ Nao foram identificados na regido da mancha sitios espeleoldgicos;

¢ Nao foram identificados na regido da mancha povoados de comunidades indigenas
ou quilombolas;

e Baseado em visitas in loco e em base de dados geoespaciais foi identificado que as
barragens do complexo de Fernandinho estéo inseridas no bioma Mata Atlantica e a
sua jusante, nota-se uma area preservada e de interesse ambiental (APA Estadual
Sul RMBH).

¢ A mancha em estudo ndo causara impactos diretos na captacdo de agua para a
cidade de Rio Acima, no entanto, o cOrrego Fazenda Velha e o rio das Velhas
sofreriam impacto direto, causando assoreamento destes cursos hidricos, e podendo
interferir na qualidade da agua.

9. PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

Todas as pessoas que acessam a mancha de inundacdo dentro dos limites da Minério
Nacional receberao treinamento prévio sendo os treinamentos de gestao, para aqueles que

compdem o Anexo |, e funcional, para todas as pessoas gque acessam a mancha de
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inundacdo. No Anexo IV apresenta-se 0 planejamento para o0s treinamentos e as

evidéncias.

O treinamento é fundamental para assegurar que todas as pessoas envolvidas
compreendam plenamente as responsabilidades e funcbes estabelecidas no PAEBM,

permitindo uma atuacéo eficaz durante a emergéncia.

Os treinamentos internos a séo realizados pelo empreendedor, no maximo a cada 6 (seis)
meses, em consonancia com a Resolucdo n° 95, de 07 de fevereiro de 2022 previsto no

art. 38 inciso IlI.

e [EXxercicios expositivos internos: apresentacdes expositivas em salas de treinamento
com explicacdes sobre os procedimentos do PAEBM.

e Exercicios de fluxo de notificacdes internos: testes dos procedimentos de notificacéo
interna presentes no PAEBM.

e Exercicios simulados internos: (i) hipotético (teste de efetividade do PAEBM feito em
sala de treinamento com situacdes de tempo préximas ao real previsto) ou (ii) pratico
(exercicios de campo simulando uma situacdo de emergéncia com a ativacao e a
mobilizacdo dos centros de operacédo internos de emergéncia, pessoal e recursos
disponiveis, e com procedimentos de evacuacao internos). O empreendedor podera
optar por qual dos itens (i) ou (ii) ira realizar semestralmente, sendo que o exercicio

pratico devera ser executado pelo menos uma vez ao ano.

10.PLANO DE SIMULADOS DO PAEBM

O Plano de Acdo de Emergéncia das Barragens de Mineracdo ndao deve ser testado
somente diante de uma situacéo real. Deve, portanto, ser providenciada, ao menos uma
vez ao ano, uma simulagéo interna de acidente, envolvendo todos os componentes no

Anexo .

Os simulados tém por objetivo avaliar a mobilizag&o, recursos e a atuacao das equipes de
emergéncia, bem como treinar os colaboradores e a populacdo que acessa ou mora em

area de mancha de inundacdo em como proceder em situacdes reais de emergéncia.
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Durante os exercicios simulados, devem ser testados todos os aspectos do PAEBM, tais
como:

e Praticidade (estrutura e organizacao);

e Comunicacao (interna e externa);

e Eficacia dos equipamentos de emergéncia;

e Procedimentos de resgate e primeiros-socorros;

e Resposta pessoal de cada integrante do plano;

e Retorno a operacao normal;

e Tempo de resposta dos integrantes externos para inicio da evacuacgao da populacao.

Apos a realizacdo de um simulado, devera ser feita uma analise critica sobre o desempenho

da equipe e disponibilidade de recursos, de modo a possibilitar 0s ajustes necessarios.

11.PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA

Os Pontos de Encontro correspondem a locais seguros, de facil acesso e fora do alcance

da mancha de inundacdo na ocorréncia hipotética da ruptura da barragem.

A Tabela 11-1 apresenta os Pontos de Encontro Internos, externos e suas respectivas
imagens, Tabela 11-1 e Tabela 11-2 apresenta dados obtidos no Simulado Pratico interno
e externo realizado no 04/12/2024.

Com o objetivo de salvaguardar a vida da populacdo e de colaboradores que acessam a
estrutura, rotas de fuga sdo encontradas na mancha de inundacdo com destino a pontos
de encontro em locais seguros, de facil acesso e fora do alcance da mancha de inundacéo

na ocorréncia hipotética da ruptura da barragem.

Para garantir a seguranca das pessoas que circularem pelo trecho da MG-030 localizado
na area de inundacgéo, serdo implantados dois pontos de blogueio caso a barragem atinja
os Niveis de Emergéncia 2 ou 3. Assim, 0 acesso ao local sera rigorosamente monitorado.
O ponto de bloqueio proximo ao PE-48 esta localizado nas coordenadas 626201,77 E e
7771542,83 N, enquanto o ponto proximo ao PE-49 corresponde as coordenadas
626431,90 E e 7773033,41 N.

FOLHA

PAEBM
< 2. MINERIOS 48 84

Saf MACIOHA BARRAGEM B2




7771000

rrooe

173000

Figura 11-6— Localizagdo dos pontos de bloqueio
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A Tabela 11-1 apresenta os Pontos de Encontro e dados obtidos no Simulado Pratico. Ja a Tabela
11-2 apresenta o tempo de chegada em relacdo as rotas de fuga.

Localizagcdo S e D- E- Numero de
Populagdo | em metros .
s Numero | pessoas por
Maxima quadrados
A - Ponto de . B de metro
estimada | da area do .
Encontro ~ . . pessoas quadrado é
Locagdo Latitude Longitude parao ponto de -
por m menor que 3
Ponto de encontro s
2 (B/C) pessoas/m??
Encontro (m?)
PE-41 Interno 7770700,98 620904,44 20 18 1,11 SIM
PE-42 Interno 7770386,90 621225,80 5 16 0,31 SIM
PE-43 Interno 7770335,60 620762,20 10 20 0,50 SIM
PE-44 Interno | 7770078,90 | 620565,60 20 22,5 0,89 SIM
PE-45 Interno 7769841,90 620445,80 70 64 1,09 SIM
PE-46 Interno 7769776,60 619877,30 30 20 1,50 SIM
) (*) Populagéo
PE-47 Externo 7772258,52 626073,55 15 20 0,75 flutuante
(*) Populagéo
PE-48 Externo 7771580,40 626184,22 15 20 0,75 flutuante
(*) Populagéo
PE-49 Externo 7773050,67 626399,46 15 20 0,75 flutuante

Tabela 11-1 — Dimensionamento de pontos de encontro das Barragens B2, B2A e Ecoldgica |

. C- Tempo em D- Evacuacao iniciada
B- Tempo estimado da . .
A - Rota de Fuga . . . minutos de chegada | B < C? em qual nivel de
saida da area de risco . . I
dos rejeitos emergéncia

PE-41 interno (*) néo houve participante 2 min Né&o N-2

PE-42 interno (*) néo houve participante 2 min Néao N-2

PE-43 interno (*) ndo houve participante 2 min Né&o N-2

PE-44 interno 1mine 47 seg 0 min Nao N-2

PE-45 interno 1mine 51seg 0 min Naéo N-2

PE-46 interno (*) ndo houve participante 0min Né&o N-2

PE-47 externo (*) ndo houve participante 21 min Né&o N-2

PE-48 externo (*) ndo houve participante 21 min Né&o N-2

PE-49 externo (*) ndo houve participante 21 min Né&o N-2

Tabela 11-2 - Tempo de chegada em relacao a rota de fuga Barragens B2, B2A e Ecoldégica.
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12.DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA BARRAGEM

O sistema de monitoramento auxilia na avaliacdo de seguranca das barragens e

possibilitam a deteccao precoce de eventuais problemas.

As leituras sdo realizadas por técnicos especializados, com periodicidade semanal em
situacdo normal; em casos especiais onde se considere necessario, a periodicidade pode
ser alterada. Os instrumentos automatizados procedem leituras a cada hora do nivel de
agua.

As leituras sdo coletadas em campo com uso de um dispositivo mével do tipo Tablet,
utilizando o aplicativo “Geoinspector”. O técnico utiliza o Tablet em campo para anotar a
leitura para posteriormente ser carregada em sistema web, onde fica armazenada e pode
ser avaliada pelos engenheiros que compdem a equipe de Gestdo de Barragens, com

auxilio de um segundo software, “SHMS — Slope Health Monitoring System”.

A avaliacdo e andlise das informacdes coletadas em campo é realizada pelos engenheiros
que compdem a equipe de Gestdo de Barragens da MINERIOS NACIONAL, a partir da
elaboracdo de graficos, correlacionando as informacdes coletadas em campo com dados

de projeto, pluviometria, caracteristicas observadas no local, etc.

Além da avaliacdo realizada pelos engenheiros o monitoramento da estrutura utiliza um
sistema de auxilio implantado no software (SHMS) que sinaliza sempre que as leituras
carregadas no sistema atingem os niveis de interesse definidos pela projetista. Os niveis
sao divididos entre Normal, Alerta e Emergéncia e sao definidos a partir de andlises de
estabilidade variando-se os niveis freéticos para diferentes fatores e seguranca.
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Figura 12-1 - Vista do Video Wall da Sala de Monitoramento de Barragens

A estrutura possui instrumentacdo automatizada (INA’s e piezdbmetros) que possibilitam a
coleta de informacbes e transferéncia de dados diretamente para o sistema de
gerenciamento das barragens, sem a necessidade da ida ao campo para a coleta da leitura,

permitindo dessa maneira um acompanhamento mais proximo e detalhado do
comportamento das estruturas.

Dados em tempo real #

| l..,_,llll

Figura 12-2 — Esquema da automatizagcdo do monitoramento
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O sistema de videomonitoramento das barragens conta com infraestrutura de ponta em
hardware e software, utilizando cameras Intelbras VIP 5220 SD IR que possui infravermelho
gue possibilita visdo noturna. Tais equipamentos estao instalados nas barragens em torres
com sistema autbnomo de alimentacdo elétrica através de painéis solares e baterias,
possuindo também conexao via rede Wireless e gravacao de videos com capacidade para

armazenamento por 90 dias conforme legislacéo.

Para monitoramento destas cameras a empresa possui um sistema de Videowall possuindo
10 monitores LCD de 55” (3640 x 1370 mm e 5760 x 2160 pixels) e sistema VMS Barco
integrado a rede com acesso a todos os equipamentos e sistemas. Para gerenciamento e

manipulacdo das cameras é utilizado o sistema profissional de CFTV Digifort.

13.REGISTROS DOS TREINAMENTO DO PAEBM

No ANEXO IV séo apresentados 0s registros de treinamento.

14.RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAM O PAEBM

No ANEXO Il sdo apresentados a relacdo das autoridades que receberam o PAEBM do

Barragem B2, bem como as copias dos protocolos.

15.MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO

As medidas especificas, em articulacdo com o poder publico sdo para resgatar atingidos,
pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de
agua potavel, para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural, descrever rotas de fuga e
pontos de encontro com a respectiva sinalizagéo. Estes documentos serdo apresentados
nos Anexos 12, 13, 14 e 15.

Tais anexos séo para atendimento ao Decreto do Estado de Minas Gerais N° 48078, de 05
de novembro de 2020, que regulamenta os procedimentos para analise e aprovacédo do
Plano de Acdo de Emergéncia - PAE previsto na Politica Estadual de Seguranca de
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Barragens, instituida pela Lei n°® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019 e tem como objetivos
promover a:

| - Seguranca das pessoas e dos animais;

Il - Preservacédo do meio ambiente;

Il - Salvaguarda do patrimonio cultural.

Para mitigar os impactos ambientais em caso de rompimento de barragem ser&o adotadas

medidas relacionadas a agua, solo, fauna, flora e patrimonio cultural.

15.1 Medidas para mitigar impactos ambientais relacionados a recursos hidricos e

solo e manutencédo do abastecimento de agua potavel

Em relacdo a agua, serao implantadas medidas para recuperar e tratar a &gua contaminada
por meio de sistemas de filtracdo, desinfeccao e clarificagcéo.

Destaca-se ainda que, com o intuito de mitigar os impactos relacionados ao abastecimento
de agua potavel, foi realizado o mapeamento de fontes alternativas, tais como pocos, rios
e lagos néo afetados, para garantir que haja opcdes disponiveis em caso de emergéncia.

Em caso de emergéncia, as fontes alternativas de agua potavel serdo ativadas, como
sistemas de distribuicdo de dgua em caminhdes-pipa, po¢os temporarios ou fornecimento
de agua engarrafada, conforme Plano de Abastecimento de Agua Potavel.

Ja em relacdo aos solos, para mitigar os impactos inerentes ao rompimento da barragem

de rejeito, tem-se como medida a remocéo de rejeito dos solos para posteriormente aplicar
técnicas de reabilitacdo, tais como a revegetacao e aplicacdo de fertilizantes e corretivos.

15.2 Medidas pararesgate de fauna

Em relacéo a fauna, em caso de rompimento de barragem, utilizar-se-a o plano de resgate

de fauna, tanto de animais domésticos, de producédo como silvestre.

FOLHA

~ PAEBM
~T Ml HERIOS BARRAGEM B2 55 84




Os itens a seguir detalham as acOes a serem realizadas em casos de emergéncia e
rompimento, conforme o Anexo Xlll, a qual contempla o plano de resgate de animais,
incluindo descrigdes e metodologias para cada acao, facilitando um planejamento preciso.
As acOes trazem detalhes sobre evacuacao, resgate, salvamento e destinagao dos animais

a serem apresentados a segquir.

A evacuacao de pessoas e animais da area afetada pela inundagdo sera realizada em
situacbes de emergéncia ou rompimento com coordenagdo da Defesa Civil. Além das
orientacdes para a seguranca das pessoas, serdo fornecidas diretrizes para o salvamento
e cuidado dos animais domésticos na area afetada. O empreendedor deve informar a
Defesa Civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os érgdos ambientais

competentes e a ANM em situagcOes de emergéncia.

Durante a evacuacdo, a equipe multidisciplinar nos pontos de encontro coletara dados
sobre os animais, incluindo identificacao, tutor (para animais domésticos e de producao),
origem, atendimento clinico, e o registro dos animais que permaneceram nas propriedades
da area afetada. Essas informacfes serdo enviadas aos responsaveis pela atualizacdo do

banco de dados e pela elaboracao de relatérios técnicos para os 6érgdos competentes.

Seguindo as diretrizes de boas préticas e bem-estar animal, as seguintes recomendacdes

gerais serdo aplicadas durante as atividades de resgate:

e Registrar fotograficamente os animais e o local do resgate;

e Anotar as coordenadas geograficas do local;

e Entrar nas propriedades em dupla e, em situacdes de Nivel de Emergéncia Il ou lll,
somente com autorizacao da Defesa Civil;

e Avaliar a condi¢do do animal e a necessidade de atendimento veterinario antes do
resgate;

e Avaliar o comportamento do animal e, se houver riscos para a seguranca do animal
ou da equipe, interromper o resgate e replanejar para outro momento;

e Utilizar apetrechos e Equipamentos de Protecédo Individual (EPI’s) apropriados
conforme as orientacdes técnicas;

¢ Realizar a contenc¢éo segura e calma de um animal por vez;
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e Transportar 0os animais em caixas e veiculos adequados ao porte e quantidade dos
animais;

e Desinfetar veiculos e equipamentos para prevenir a disseminacao de doencas;

e Preencher todas as informacdes nas fichas de resgate;

e Se houver animais nas propriedades, os tutores serédo solicitados a autorizar o

resgate e atendimento dos mesmos.

O manejo dos animais durante o resgate e transporte deve ser ético, com profissionais
capacitados para reconhecer o comportamento da espécie e usar 0s instrumentos
apropriados para um resgate eficaz e seguro.

Apods a contencéo, os animais serdo colocados em caixas de transporte adequadas ao seu
tamanho e espécie. Cada animal sera colocado em uma caixa individualmente, exceto as
aves encontradas em grupos. As caixas serao transportadas em veiculos ou cacambas
apropriadas e identificadas com informagdes sobre o animal, data e local do resgate.
Animais com suspeita de doencas infectocontagiosas seréo transportados isoladamente.
Os animais serdo transportados para locais seguros e com estrutura fisica e infraestrutura

adequada para 0s animais.

15.3 Medidas para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural

A protecdo do patrimonio cultural em situacées de emergéncia, como o rompimento de uma
barragem, é crucial para preservar a identidade e a heranca histérica de uma regido. A
seqguir, descrevem-se as estratégias e medidas gerais para garantir a salvaguarda do
patrimonio cultural em casos de rompimento de barragem, acdes detalhadas estdo

dispostas no Anexo XIV relacionado ao IEPHA:

¢ Identificacdo e Inventario do Patrimonio Cultural: Realizar um inventario completo
dos bens culturais, incluindo monumentos, edificios histéricos, sitios arqueoldgicos
e areas de importancia cultural situados na area de risco;

e Procedimentos de Evacuacdo e Salvamento: O coordenador do PAE ir4 definir
procedimentos para a evacuacao segura de bens culturais moveis, como obras de

arte e documentos historicos, incluindo a utilizacédo de equipamentos adequados e
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transporte seguro. Além disso, equipes especializadas em salvamento de patrimonio
cultural, compostas por profissionais treinados em arte, arqueologia e conservacao,
irdo ser designadas.

A equipe de campo deve embalar os bens moveis utilizando materiais destinados a
amortecer os impactos, recobrindo integralmente os objetos e identificando cada
embalagem;

Os bens moveis devem ser acondicionados no veiculo e presos para evitar
trepidacdo, queda e choques durante o transporte;

Os bens méveis devem ser transportados e depositados no local destinado para este
fim;

O coordenador da equipe de campo deve efetuar documentacéo fotografica com
data de todos os procedimentos, para relatério comprobatorio a ser encaminhado
ao IEPHA-MG.

g 1
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ANEXOS

ANEXO | - COMPONENTES DO COMITE DE GESTAO DE SEGURANCA DO PAEBM

E AGENTES EXTERNOS

Coordenador do PAEBM

Diretor

‘ Substitute do Coordenador do PAEBM ‘

Comité Diretivo

Empreendedor

GRUPO DE ATUACAO DIRETA

Inspegiio e Avaliag3o de Risco

Avaliagdo Técnica

Operagdo

5ala de Video Monitoramento

Automacdo do Monitoramento

‘ Manutencio ‘

Seguranga Patrimenial

I
Satde e Seguranca do Trabalho /
Combate e Salvamento

‘ Meio Ambiente ‘

GRUPO ADMINISTRATIVO

Assessoria Juridica

Comunicacdo

Institucional

Apoio Administrativo

AGENTES EXTERNOS

SUPRAM CENTRAL

Lideres Comunitérios ‘

‘ Prefeituras ‘ ‘ CENAD |
I T

‘ Defesa Civil ‘ ‘ EPR Via Mineira |
T T

‘ ‘Corpo de Bombeiro ‘ ‘ MRS Logistica |
I T

‘ Policia Militar ‘ ‘ vale |
- I

Nucleo de Emergéncia Ambiental - ‘ Hospitais |

NEA :

I

‘ ANM ‘ Concessiondrias de Luz e Energia
: T

‘ IBAMA ‘ ‘ Concessiondrias de Agua e Esgoto
T T

‘ FEAM
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ANEXO Il - LISTA DE EQUIPAMENTOS E SUPRIMENTOS PARA EMERGENCIAS

ANEXO Il - LISTA DE EQUIPAMENTOS E SUPRIMENTOS PARA SITUAGOES DE EMERGENCIA

Recurso

Local

Contato Mobilizacao

Alavancas (5

Unidade Fernandinho/CBSI

UNIDADES)

Enxaddo(5 . '
UNIDADES) Unidade Fernandinho/CBSlI
Enxadas(5 ) '
UNIDADES) Unidade Fernandinho/CBSlI

Pas(5 UNIDADES)

Unidade Fernandinho/CBSI

Carrinho de mdo
(5 UNIDADES)

Unidade Fernandinho/CBSI

Foices (5 ) '
UNIDADES) Unidade Fernandinho/CBSI
Vassoura (10 ) '
UNIDADES) Unidade Fernandinho/CBSI
Chibanca (5 ] ‘
UNIDADES) Unidade Fernandinho/CBSI

Tubo PVC 200mm
(10 UNIDADES)

Itabirito/Depisito Farid

Tubo 18
polegadas (10
UNIDADES)

Mina Casa de Pedra

Manta Geotéxtil
tipo Bidim (5
rolos)

Mina Casa de Pedra

Arame recozido
liso 1,24 mm (10

Kg)

Itabirito/Depisito Farid

Geocelula 200 m?

Belo Horizonte/Diprotec
Geossintéticos

Saco de rip rap
(1000 sacos )

Itabirito/Depisito Farid

Manta PEAD 2,00
mm (5 rolos)

Mina Casa de Pedra

Areia (60M3)

Itabirito/Depisito Farid

Brita 2 (60M3)

Pedreira Irmaos
Machado/Ouro Preto.

Pedra de mao
(75M3)

Pedreira Irmaos
Machado/Ouro Preto.

Jazida de Terra
(Laterita e forro
de estrada) (20

Unidade Fernandinho, area

de emprestimo e Mina

viagens )
Tesourao C~orte Unidade Fernandinho/CBSi
Vergalhdo
Cimento (30 Itabirito/Depisito Farid
sacos)

Responsavel

Telefone Fixo

Telefone Celular
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Unidade

Sifoes Fernandinho/Manutencdo
Torres de Unidade
luminacao Fernandinho/Operacdo

Geradores de Unidade

Emergéncia

Fernandinho/Operacdo

Moto Bomba Mina Casa de Pedra
Reserva
Cammh.ao Mina Casa de Pedra
Bombeiro
Caminhdes Unidade
Bascula Fernandinho/Operacdo
Caminhdes Unidade
Munck Fernandinho/Operacdo
Unidade

Caminhao Pipa

Fernandinho/Operacdo

Caminhonetes

Mina Casa de Pedra

Pas Carregadeira

Unidade
Fernandinho/Operacdo

Retro Escavadeira

Unidade
Fernandinho/Operacdo

Escavadeira

Mina Casa de Pedra

Anfibia
Trator de esteira Unidade
Fernandinho/Operacdo
Escavadeira longo Unidade
alcance Fernandinho/Operacdo
Unidade

Escavadeira

Fernandinho/Operacdo

Carreta Prancha

Mina Casa de Pedra

Cerquite para

Unidade Fernandinho/CBSI

isolamento
Bombas de pogos Unidade Fernandinho/
tubular Gestdo de Barragens
Bombona de dgua Mina Casa de Pedra
Tenda Central bombeiros
Lanternas Central bombeiros
Radios de Unidade
Comunicacao Fernandinho/Operacdo
Unidade

Uniforme

Fernandinho/Alomoxarifado

Capa de chuva

Unidade

Fernandinho/Alomoxarifado

EPIS (Luva, oculos,
capacete, colete)

Unidade

Fernandinho/Alomoxarifado

Colar Cervical

Unidade

Fernandinho/Alomoxarifado

Colete
Imobilizador

Unidade

Fernandinho/Alomoxarifado
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Imobilizador de Unidade
Cabeca Fernandinho/Alomoxarifado
Macas Cesto
"resgate em Medicina e Bombeiro
altura"
Mochila Primeiros Medicina e Bombeiro
Socorros
Talas Inflaveis Medicina do Trabalho
Ambu
"Reanimador Medicina do Trabalho
adulto"
Talas Moldaveis Central bombeiros
Alimentagao Mina Casa de Pedra
Van Mina Casa de Pedra
Onibus Mina Casa de Pedra

Veiculos 4X4

Mina Casa de Pedra/ Setor

de Transporte

Os recursos humanos mapeados estdo vinculados ao anexo |
qgue apresenta especialista das diversas aréas, alem do
contrato de Manutenc¢G de Barragens N°$15990212 B o
disponiveis aproximadamente 10 mao de obras para

trabalhos bracal.
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ANEXO Ill - RELACAO DAS AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM A COPIA
DO PAEBM E OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

AUTORIDADE / ENTIDADE / ORGAO




ANEXO IV - PLANEJAMENTO E EVIDENCIA DE TREINAMENTO

Tipo de
Item
treinamento

Publico Alvo

Colaborador CSN/MIPE

Quantidade
de Pessoas

15

Colaborador CSN/MIPE

4

Colaborador CSN/MIPE

35

Contratada

3

Contratada

20

Contratada

21

Contratada

6

Contratada

30

Colaborador CSN/MIPE

25

Contratada

8

Colaborador CSN/MIPE

32

Colaborador CSN/MIPE

36

Contratada

81

Contratada

16

Contratada

75

Colaborador CSN/MIPE

27

Contratada

16

Colaborador CSN/MIPE

30

Contratada

Contratada

Contratada

Contratada

Colaborador CSN/MIPE

Contratada

Colaborador CSN/MIPE

Colaborador CSN/MIPE

Contratada

Funcional
2 Funcional
3 Funcional
4 Funcional
5 Funcional
6 Funcional
7 Funcional
8 Funcional
9 Funcional
10 Funcional
11 Funcional
12 Funcional
13 Funcional
14 Funcional
15 Funcional
16 Funcional
17 Funcional
18 Funcional
19 Funcional
20 Funcional
21 Funcional
22 Funcional
23 Funcional
24 Funcional
25 Funcional
26 Funcional
27 Funcional
28 Funcional

Colaborador CSN/MIPE
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29 Funcional Contratada 134
30 Funcional Colaborador CSN/MIPE |24
31 Funcional Contratada 25
32 Funcional Colaborador CSN/MIPE |24
33 Funcional Contratada 22
34 Funcional Colaborador CSN/MIPE | 77
35 Funcional Contratada 64
36 Funcional Contratada 28
37 Funcional Colaborador CSN/MIPE |5
38 Funcional Colaborador CSN/MIPE |26
39 Funcional Contratada 71
40 Funcional Contratada 46
41 Funcional Contratada 4
42 Funcional Colaborador CSN/MIPE |2
43 Funcional Contratada 1
44 Funcional Contratada 27
45 Funcional Contratada 9
46 Funcional Colaborador CSN/MIPE |4
47 Funcional Contratada 26
48 Funcional Colaborador CSN/MIPE |11
49 Funcional Colaborador CSN/MIPE |2
50 Funcional Contratada 43
51 Funcional Contratada 70
52 Funcional Colaborador CSN/MIPE |19
53 Funcional Contratada 24
54 Funcional Colaborador CSN/MIPE |37
55 Funcional Colaborador CSN/MIPE |70
56 Funcional Contratada 59
57 Funcional Contratada 30
58 Funcional Colaborador CSN/MIPE |15
59 Funcional Contratada 34
60 Funcional Colaborador CSN/MIPE |27
61 Funcional Contratada 17
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Contratada 2

Colaborador CSN/MIPE |8

Contratada 12

62 Funcional
63 Funcional
64 Funcional
65 Funcional

Colaborador CSN/MIPE |40
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ANEXO V - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Phgine 111
Anotagiio de R bilidade Técnica - ART o
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals

LR Avel Téorh

2 Dodos do Contrato
Cortratarte, Minbrion Nacional & 4 R ]
ESTRADA CASA DE PEDRA N® sin
Comglemento: Colxa postal 37 « 101 Bako: Zona Rursl
Cldade. CONGONHAS UF: NG CEP: 38416330
Contrato: Nio especificade Celebendo em: 02082019
Valor RS 0.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Jwidica de Direito Privado
Agho Insituzional: Outres

5 Dodes da Obra/Servigo
ESTRADA Rodovia dos Inconfidertes N™ sin
Complemento; Bairro: Zone Rural
Cidade MO ACIMA UF MG CEP. 34300200
Data de Inkcio. 9812024 Previsho de deming: 3111272025 Coorderadas Geografcas: 0,0
Finalisade: INDUSTRIAL Cédiga Nio Especificado
PR [Eustiane e ]

4. Atividacds Té
20 - Gentho Cumitdade Unidade

74« Parecer thenico > OBRAS HIDRAULICAS £ RECURSOS HIDRICOS » BARRAGENS E DIQUES 300 un
> DEBARRAGENS > #5.212- DETERRA
Agds 30 das Mocasop sl deve proceder a bales dasta ART

5 Obaeeveghes
ATUALZAGAOVELABORAGAD DO PSS-PLANO DE SEGURMGA DE BARRAGEM. BARRAGENS 02, B2A € ECOLOGICA |

6 Doclorngden

< Declare etar clenme de que devo cumper as regras de acesubidade pravistas nas normas thnicas da ABNT, na legislaglo especifica e no decrelo
n S0

« Cldusuta Compromissdeia: Qualquer confito cu ftiglo origisade do presente contralo, bem como sua pretagdo ow o, serd

wrdivagem, de acords com a Lt no. 8307, de 23 de seternbro de 1906, por malo da Clmara de Mo&a;h ¢ Atragem - CMA vincufada oo ouuc
nea temes do respectvo reguamento de ardbiragem que, exp ,asparies

- Declaco, nos lermos da Lei Fodu-l 0" 13,700, de 14 de aposto de 2015 - Lel Geral de Prolecdo de Dados v---um(uwm que eveu clerte de gue

meus dados pessasis e por mim dos nesta serdo Pehc- de Privacidade do

CREA-MG, que tho no megunte enderego eletrinieo. MipsAwww crea mg. org briv ica-privacid mde-dad:

En m du cadastro hAﬂT pam PESSOA FISICA, deciaro que Informel 30 CONTRATANTE -wma ETARIO quepa e uri»lo desta ART &
d: nes do CREA-MG, em campos especifoos, os seguales dades p rome, CPF e go. Per fin, declaro que

estou clene que & prolside a Inverghe e qualquer dado pesaoal no camgo "chsenacdo” da ART, seja meu cu de terceiros

- Dezlaro, nom Sermas da L Federal n® 13700, d¢ 14 de agosio de 2018 - Lel Geral de Protegdo de Dados Pesscais (LGFD), que estou ciente de que
nBo peaso compathar a ART com tecoelros sem o devids consentiments do contratants aleu do(a) proprietiniols). exceto para cumprimento de dever

lega
LA ca Classe

SENGE-MG - Sndcalo de Engeshelros no Estado de Mnas Gerais
0. Assi

Declaro serem verdadelnas as IndormagOes acima

— e e
Local eats
9. I e

* AART & vilifa sornenle quango quitaga, medl: 1] jodo # do page o confleninda no mie 05 el
10. Valor

Valor da ART: R$ 984 Regisirach em: 221020 Valor pago: RS 90,64 Nosso Mimero. 2506100036

W ceemg org be szedhrerlooros rg.ong ke EREA_MG

Tel 00000212722 Fax o B
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ANEXO VI - MAPA DE INUNDACAO - ESTUDO DAM BREAK
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ANEXO VII - FORMULARIO DE DECLARACAO DE INiCIO DA EMERGENCIA

BARRAGEM:
DECLARM;&D DE EMERGENCIA
SITUAGAO:
Eu, , nha condicdo de
Coordenador do PAEBM da Barragem e no

uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram incumbidas, executo o
registro da Declaracdao de Emergéncia, na Situagao de

, para a Barragem a
partir das horas e minutos do dia / / , em
funcdo da ocorréncia de

de de
Nome / Cargo:
Assinatura:
CPF:
PAEBM FOLHA
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ANEXO VIII - FORMULARIO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA
EMERGENCIA

BARRAGEM:

DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA
SITUAGAO:

Eu, , ha condicdo de

Coordenador do PAEBM da Barragem e no

uso das afribuicdes e responsabilidades que me foram incumbidas, executo o
registro da Declaracao de Encerramento da Emergencia, na Situacao de

, para a Barragem a

partir das horas e minutos do dia / / , em

fungdo da recuperacdo das condigbes adequadas de seguranca da barragem e
eliminac3o do risco de ruptura.
OBS:

de de

Nome / Cargo:

Assinatura:

CPF:
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ANEXO IX - FORMULARIO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO

URGENTE

Mensagem decorrida da aplicagdo do Plano de Agédo de Emergéncia das Barragens

de Mineragdo — PAEBM da Barragem em /
1

A partir das horas e minutos do dia / / , esta sendo
ativado o Nivel de Alerta do PAEBM da
Barragem devido

Esta € uma mensagem de (declaracéo/alteracdo) do Nivel de Alerta, feita por

Coordenador Geral do

PAEBM da Barragem

A Declaracdo se deve

Esta mensagem esta sendo emitida para ,

e

Os fatos ocorridos fazem com que se devam atentar e por em agéo as recomendacdes

e atividades apresentadas em sua copia do PAEBM da Barragem

Favor confirmar o recebimento desta comunicagdo ao sr.

pelo telefone , e fax elou

email

Nos os manteremos atualizados da situacdo em caso de alterag@o do Nivel de Alerta,
caso ela se resolva ou se agrave. Nova comunicacdo sera emitida novamente, dentro

de horas ou de hora em hora, para atualizacéo.

Para outras informacdes, entre em contato com o sr. pelo

telefone e fax elou email

g 1
- e

b

PAEBM
N\‘l HFRlOS BARRAGEM B2

FOLHA
71 84




ANEXO X - FORMULARIO DE CONTROLE DE ATUALIZACAO DO PAEBM

PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA DE BARRAGENS

CONTROLE DE REVISOES

Revisdo Data Descricao Elaborado | Aprovado

c PAEBM
—P-, _'_"{'._“NFR'OS BARRAGEM B2 72 84




ANEXO XI — CADASTRAMENTO DA POPULACAO
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ANEXO Xl - SECAO Il: CEDEC
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ANEXO XlII = SECAO IlI: SISEMA
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ANEXO XIV — SECAO IV: IEPHA
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ANEXO XV — SECAO V: IMA
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ANEXO XVI - MAPEAMENTO DE FORNECEDORES MATERIAS E SUPRIMENTOS EXTERNOS PARA SITUACAO DE

£\, MINERIOS
- an -
udl{ NAC|ON ANEXO XV - MAPEAMENTO DE FORNECEDORES MATERIAS E SUPRIMENTOS EXTERNOS PARA SITUACAO DE EMERGENCIA
Recurso Fornecedor Contato Endereco Distancia da mineragéo

Ferramentas (Alavancas,
Enxadéo,Enxadas,Pas,Carinho de

méo ,Foices, Chibanca)

Vassoura

Tubos PVC

Tubo em Ago

Arame recozido liso

Saco de rip rap

Areia
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Pedra de méo

Jazida de Terra (Laterita e forro de|

estrada)

Tesourdo Corte Vergalhdo |
Locacéo Torres de lluminagédo |

Locagdo Geradores de Emergéncia

Locag&o Moto Bomba

Locacdo Caminhonetes |
. E——————————




Locagdo equipamentos
bascula, pa carregadeira, trator dd
esteira, escavadeira,

escavadeira)

Locagé&o Escavadeira Anfibia

Material para isolamento (cerquite|

cone, fita zebrada)

Lanterna

R&dios de Comunicagéo

Uniforme
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Macas Cesto "resgate em altura”

Mochila Primeiros Socorros
Talas Inflaveis

jantar)

Locagé&o de van

Locacgéo de onibus

AEBM
BARRAGEM B2 81 84




ANEXO XVII - TERMO DE CIENCIA

L. MINERIOS

TERMO DE CIENCIA EXPRESSA - PAEBM

Eu, _ , coordenador do Plano de Agdo Emergencial

de Barragem de Mineragao (PAEBM) da Barragem B2, de responsabilidade da
Minérios Nacional, declaro que estou ciente das nossas obrigagdes,
responsabilidades e atribuigbes relativas ao PAEBM da Barragem B2, em

atendimento a legislacao vigente.

Coordenador do PAEEM
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L\ MINERIOS

Eu, _ substituto do coordenador do Plano de Acéo

Emergencial de Barragem de Mineragao (PAEBM), da Barragem B2, de
responsabilidade da Minérios Nacional, declaro que estou ciente das nossas
obrigacdes, responsabilidades e atribuicdes relativas ao PAEBM da Barragem

B2, em atendimento a legislacao vigente.

Substituto do coordenador do PAEBM
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ANEXO XVIII = ACO
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